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Wideo- Dni hifi Elemis: Muzyka 
fotografia w Paryżu Syriusz 502 komputerowa 


Wystawa o rosnącym prestiżu 


Dni hifi w Paryżu 


Po rezygnacji z organizowania we Francji międzynarodowych targów sprzętu audiowizualnego wystawa 
„dournóes de la Haute Fidólitć” godnie kontynuuje tradycje Salonu Dźwięku. Sięgają one lat sześćdziesią- 
tych, kiedy to jej ówcześni organizatorzy wzięli na siebie zadanie stymulowania postępu w rejestracji i od- 
twarzaniu dźwięku. Dzisiaj jest to kiermasz urządzeń hifi najwyższej klasy odwiedzany przede wszystkim 
przez wielbicieli muzyki. Wystawy tej nie można porównywać z targami przeznaczonymi dla szerokiej pub- 
liczności. Niemniej przez stoiska paryskiej imprezy przewinęło się w tym roku około 20 tys. osób. Gromadzi- 
li się oni przeważnie w pomieszczeniach odsłuchowych każdej firmy, których powierzchnia nie przekraczała 
z reguły 70 m*, jeśli nie liczyć kilku audytoriów przeznaczonych do ekspozycji prestiżowych zestawów głoś- 


nikowych takich firm, jak Cabasse czy AESD. 


Od dwóch lat wystawa ta nabiera coraz 
większego znaczenia. Rośnie zapotrzebo- 
wanie na głośniki | wzmacniacze najwyż- 
szej klasy. W 1989 r. udział sprzętu hifi w 
obrotach na rynku elektroniki konsumpcyj- 
nej wzrósł we Francji do 15%. Coraz wię- 
cej firm jest zainteresowanych w eksplora- 
cji tego rynku. Nawet Japończycy, których 
modele głośnikowe były dotąd uznawane 
za niedostosowane brzmieniowo do ucha 
europejskiego melomana, potrafili przysto- 
sować się do postawionych wymagań. 

W 1990 r. można było odnotować stoiska 
trzech nowych wystawców o znanej marce 
z kraju Kwitnącej Wiśni: Kenwood, Tech- 
nies i Sansui. Dowodem, że „Dni hifi” zdo- 
bywają szlify coraz wyższej rangi, może 
być zapowiedź zorganizowania kolejnej 
wystawy w „Palais des Congrós", gdyż — 
przewiduje się — wszyscy zgłaszający się 


wystawcy nie zmieszczą się w dotychczas 
wykorzystywanych salach ekspozycyjnych 
hoteli Nikko i Sofitel. Już w tym roku liczba 
ich sięgnęła 200. 

Nie oznacza to jednak w żadnym przypad- 
ku — jak zapewnił organizator wystawy 
Jean-Marie Hubert — zmiany jej charakte- 
ru. Kryterium dopuszczenia eksponatów 
będzie nadal kategoryczne spełnienie wa- 
runku odtwarzania muzyki na możliwie 
najwyższym poziomie, porównywalnym z 
muzyką żywą. Z różnic, które rzucają się 
w oczy w stosunku do wystawy z poprzed- 
niego roku, za największą należałoby uz- 
nać pojawienie się wielu źródeł dźwięku 
Kiedyś królował tu wyłącznie” gramofon 
analogowy, powoli dołączał do niego gra- 
mofon cyfrowy. Obecnie na bardzo wielu 
stoiskach demonstrowano całe zestawy hi- 
fi, oczywiście, najwyższej klasy. Wśród 
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nich znalazł swoje miejsce również mag- 
netofon kasetowy wyposażony w najbar- 
dziej wyrafinowane układy do redukcji szu- 
mów | poprawy dynamiki: Dolby B, C, NR, 
HX-PRO. Pojawienie się nowego członka 
tej rodziny: Dolby 8 awansuje magnetofon 
analogowy do sprzętu Top hifi 

Drugim elementem, coraz powszechniej- 
szym w zestawie, jest wzmacniacz audio- 
wizualny, umożliwiający centralne stero- 
wane sygnałami wizyjnymi i fonicznymi, 
zaopatrzony z reguły w procesor „Śur- 
round". Dzięki temu odtwarzaniu obrazu z 
płyty GD-V towarzyszy dźwięk przestrzen- 
ny o naturalnym brzmieniu. Zestawy Top hi- 
fi są z reguły zdalnie sterowane za pomo- 
cą pilota na podczerwieni 

Poniżej przedstawiamy reprezentatywne 
dla tegorocznej wystawy eksponaty. 


SPYROS 


Najnowszy, prestiżowy zestaw hifi firmy 
Kenwood o nazwie Spyros (rys. 1) składa 
się z siedmiu segmentów. Zawiera on: 
dwa wzmacniacze, które się uzupełniają w 
zależności od funkcji jaka ma być przez 
zestaw spełniona, tuner, gramofony: analo- 
gowy i cyfrowy, magnetofon i korektor gra- 
ficzny 


Wzmacniacz mocy, DA-07, przystosowany 
jest do pracy z czterema głośnikami: 
przednimi — moc 2x65 W i tylnymi — 
2x20 W. Ma on wejście cyfrowe oraz dwa, 
niezależne dla każdego kanału, przetwor- 


niki ca, do których można doprowadzić 
sygnał cyfrowy o jednej z następujących 
częstotliwości próbkowania: 44,1 kHz (CD), 
48 kHz (DAT) i 32 kHz (tuner satelitarny), 
za pomocą kabla optycznego. Dzięki temu 
zaoszczędzono na przetworniku c/a w gra- 
mofonie CD wchodzącym w skład zestawu. 
Łącze optyczne przeciwdziała zakłóceniom 
pochodzącym od sygnałów generowanych 
w serwomechanizmie. 


Wzmacniacz AV, DC-07, spełnia właściwie 
funkcję przedwzmacniacza dla sygnałów 
zarówno fonicznych jak i_ wizyjnych 
(wzmacniacz audio-wideo). Za pomocą 
zdalnego sterowania można sterować pię- 


Nowa era w starej firmie 


cioma wejściami audio oraz sześcioma 
wejściami audio-wideo. DC-07 jest wyposa- 
żony w procesor sound surround oraz pa- 
mięć z czterema programami: Dolby, teatr, 
stadion, dźwięk syntetyczny. Oddzielny 
układ cyfrowy umożliwia wytwarzanie 
echa  (temporisation) z opóźnieniami 
15/20/30 ms. Wejścia wideo mogą być wy- 
korzystywane do rejestrowania sygnału 
lub kopiowania taśmy (z jednego magneto- 
widu na drugi) niezależnie od jednoczes- 


ciąg dalszy na str. 16 
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Niewątpliwie jest to nowy rozdział w elektronicznej rejestracji obrazu. Technika ta no- 
si na razie międzynarodową angielską nazwę Still-video (sti/, ang. fotografia) i choć 


POCZTA znana jest od kilku lat, dopiero w 1990 r. wchodzi w Europie na rynek konsumpcyjny. 
Nietypowa kariera 14 | Oznacza to osiągnięcie jej dojrzałości w zakresie niezawodności w rękach laika i 
opanowanie produkcji umożliwiające oferowanie przystępnej ceny. 


Rewelacyjność wideofotografii polega na tym, że wykonane tą techniką zdjęcie może 
być natychmiast oglądane na ekranie telewizora, bez uprzedniej obróbki chemicznej 


TECHNIKA CYFROWA Nośnik obrazu — inaczej niż film — można wyjąć w każdej chwili z aparatu, włożyć 

4 DLA WSZYSTKICH Inny i w ten sposób gromadzić w jednym zbiorze zdjęcia o tej samej tematyce. Bo- 
Od Trautonium do muzyki wiem still-video jest bardziej zbliżone do kolekcjonowania przezroczy niż fotografii 
kompulerowej 23 | Gdy w 1827 r. Joseph Nicephore Nićpce wykonał pierwszą fotografię, czas naświetla- 


nia wynosił 8 godzin. W 1839 r., uznanym za narodziny fotografii, ówczesne „dagero- 
typy" rozpowszechnione przez Daquerre'a, ucznia Niepce'a, mogły być wykonane tyl- 
ko jako pojedyncze pozytywy. Wiliam Fox Tolbot i jego przyjaciel Sir John Herschel 
— twórca terminu „fotografia” — wynaleźli metodę wytwarzania negatywów, co 
umożliwiło produkowanie wiele pozytywowych kopii — lecz proces wywoływania | 
utrwalania obrazu do dzisiejszych dni pozostał długotrwały i kłopotliwy. Cechy cha- 
rakterystyczne procesu fotografowania pozostały bowiem niezmienne: fotografia pow- 
staje pod wpływem naświetlenia cząsteczek srebra zawartych w filmie, zaś utrwalenie 
obrazu wymaga zastosowania ciemni i obróbki chemicznej 

Przy wideofotografii obrazy są rejestrowane magnetycznie przy wykorzystaniu czą- 
stek żelaza wtopionych w nośnik. Magnetyczne oddziaływanie wywołane jest przez 
sygnał elektryczny, który powstaje w przetworniku fotoelektrycznym CCD, na który 
przez obiektyw pada światło. Obraz zostaje zapisany na dyskietce, zwanej popularnie 
floppy disk. Używane do tego celu urządzenie ma wygląd aparatu fotograficznego | 
jest wyposażone w wiele układów znanych z konstrukcji kamwidu. Łatwość jego obs- 
ługi wynika z wszechstronnej automatyzacji. Obszerniej na ten temat piszemy wew- 
nątrz numeru. 

Jakie są perspektywy wideofotografii. Firma Canon, która działa najaktywniej na tym 
Fot. na str. I okł.: Zestaw top hifi L COMPO firmy | polu, prognozuje, że jeszczo w 1980 r. zostanie sprzedanych milion aparatów Stil-vi- 
Luxman deo, zaś zapotrzebowanie światowe w 1993 r. osiągnie 7 min sztuk. (a) 


Jeśli chcesz, aby czytelnicy Audio-hifi-Video stali ię promotorami twoich wyrobów, zamieść ogłoszenie na 
naszych łamach. Informacje pod telefonem redakcyjnym w godz. 10-12, 


Uwaga: producenci i dystrybutorzy sprzętu satelitamego. W nrze 6/90 AV, który ukaże się 15. grudnia 1990 r., zamierzamy poświęcić całą 
rubrykę rynkowi satelitarnemu w Polsce. Wszystkie firmy, które zajmują się lub mają zamiar zajmować się wytwarzaniem, sprzedażą | 
serwisem urządzeń do odbioru satelitarnych programów telewizyjnych i rafiofonicznych w Polsce mają okazję znaleźć się w tym zestawie- 


niu. Ostateczny termin nadsyłania zgłoszeń: 30.09.1990 r. Szczegółowych informacji udziela Redakcja codziennie w godz. 10-12, pod tel. 
27-54-56 w 40. 
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Luxman L Compo. Firma Luxman znana z urządzeń elektroaku- 
stycznych wysokiej jakości zaprezentowała na Journeós de la 
Haute Fidelitó w Paryżu zestaw top hifi o nazwie L Compo odpo- 
wiadający wymogom czasu (patrz str. | okł.). Zawiera on: wzmac- 
niacz „cyfrowy ”, tzn. z wejściami dla sygnału cyfrowego; odtwa- 
rzacz płyt kompaktowych z wyjściem cyfrowym; magnetofon kase- 
towy z podwójnym mechanizmem i układem aułoreverse oraz 
elektronicznym przełączaniem rodzaju taśmy; tuner stereofonicz- 
ny: procesor sound surround oraz korektor graficzny siedmio- 
punktowy. Cena we Francji — 2,7 tys. dol 


© Kamwid z czterogodzinną taśmą. Tendencja do budowy kamwi- 
dów coraz lżejszych, a więc z kasetą VHS-C, nie wyklucza pro- 
dukcji modeli, w które można załadować normalną kasetę VHS i 
tym samym zapewnić operatorowi czterogodzinny reportaż do 
późniejszej obróbki. Kamwid tego typu, model VKR 6855, zapre- 
zentował w lutym 1990 r. Philips. Zawiera on wszystkie eksploata- 
cyjnie istotne właściwości: system piezoelektryczny automatyki 
ostrości z wyborem pola na ekranie wizjera; ośmiokrotny zoom z 
dwiema szybkościami i pozycję macro (F:1,2/8,5-68 mm); dużą 
czułość na oświetlenie — 10 luksów; automatykę równowagi bieli; 
automatykę ściemniania—rozjaśniania scen (blenda); elektro- 
niczną szybką migawkę — 1/500, 1/1000 s; samowyzwalacz. Do- 
datkowe wyposażenie to zegar kwarcowy do wpisania w kadr daty 
i godziny, układy HQ, wirująca głowica kasująca, możliwość póź- 
niejszego udźwiękowienia oraz, oczywiście, możliwość montażu 
typu Insert i Assemble. | wreszcie kamwid jest zaopatrzony w 
licznik taśmy z pamięcią | układ VISS (Video-/ndex-Search-Sy- 
stem) do oznaczania | wyszukiwania wybranych scen. Całość z 
ogniwem waży 3 kg. Naładowane ogniwo wystarcza na dwie go- 
dziny pracy. 

Jednocześnie Philips wypuścił bardzo zbliżony technicznie model, 
VKR 6843, z sześciokrotnym zoomem do pracy z kasetą VHS-C. 
Waży on 1,5 kg i kosztuje około 2000 DM 


© Magnetowid S-VHS z dekoderem D2-MAC. Znakomita jakość 
obrazu i dźwięku. jaką można uzyskać przy odtwarzaniu nagrania 
dokonanego na taśmie w systemie S-VHS, była dotąd możliwa 
praktycznie tylko przy korzystaniu z kamery S-VHS jako źródła 
sygnału. Z chwilą ulokowania na orbicie satelitów rozsiewczych 
TDF-1 oraz TV-Sat 2 właściwości systemu S-VHS mogą być rów- 
nież w pełni wykorzystane przy rejestrowaniu programu telewizyj- 
nego nadawanego w standardzie D2-MAC. W systemie S-VHS ma- 
my do czynienia nie tylko z dużą rozdzielczością około 400 linii 
lecz również z rozdzieleniem wzajemnym pasm sygnałów chromi- 
nafcji i luminancji oraz przetwarzaniem tych sygnałów w oddziel- 
nych torach. Dzięki temu eliminuje się niemal zupełnie efekt inter- 
terencji obu sygnałów. zmniejsza poziom szumów, wyostrzają się 


Z RSGCZJ| | 
sylwetki przedmiotów na obrazie. W sygnale D2-MAC sygnały 
chrominancji i luminancji są przesyłane kolejno w ciągu jednej li- 
nii obrazu, a więc również rozdzielnie, co umożliwia doprowadze- 
nie ich do oddzielnych torów magnetowidu S-VHS. Dźwięk przesy- 
łany w sygnale D2-MAC w postaci cyfrowej jest rejestrowany w 
magnetowidzie niemal bez straty jakości. Pierwszy magnetowid 
S-VHS z wbudowanym dekoderem D2-MAC do zapisu programów 
z satelitów rozsiewczych skonstruowano w firmie Loewe. Dokład- 
niej biorąc podstawowe jego elementy mechaniczne pochodzą z 
japońskiej firmy Hitachi, Ma on się ukazać na europejskim rynku 
w Il połowie 1990 r. Prototyp na zdjęciu zawiera tuner i dekoder w 
górnej części obudowy. W modelu handlowym urządzenie będzie 
bardziej zwarte i tym samym niższe. Jeśli — zgodnie z zapowie- 
dzią producenta — model ten będzie kosztował 3100 DM (w RFN), 
to znajdzie niewątpliwie nabywców, gdyż obecnie trudno kupić 
magnetowid S-VHS taniej niż za 2500 DM, zaś koszt tunera sateli- 
tarnego z dekoderem D2-MAC na pewno przekroczyłby różnicę 
obu cen. Magnetowid jest wyposażony w dalęko idące udogodnie- 
nia obsługi polegające na sygnalizowaniu użytkownikowi, na ek- 
ranie telewizora, krok po kroku wskazówek, w jakiej kolejności 
należy używać poszczególnych przycisków na pilocie zdalnego 
sterowania. 


© Tunery uznane za najlepsze. W zachodnioniemieckim czasopiś- 
mie TELE-satellit opublikowano wyniki badań pięciu tunerów tele- 
wizji satelitarnej. Wśród nich na pierwsze miejsce zasłużył model 
Art(70) SAT firmy Loewe, przystosowany do odbioru w standar- 
dach PAL i D2-MAC. Jego czułość określono jako bardzo dobrą 
dla sygnału PAL | wystarczająco dobrą dla D2-MAC. Podobnie ja- 
kość obrazu: PAL — bardzo dobra, D2-MAC — dobra, jakość 
dżwięku: PAL — bardzo dobra, D2-MAC — dobra. Wyniki jaby 
przeczyły teoretycznym oczekiwaniom. Odbiór radiofonii (Wege- 
ner), łatwość obsługi i komfort otrzymały ocenę: bardzo dobry lub 
wyśmienity. Cena tunera — 3300 DM. Egzaminowany podczas 
tych samych badań tuner firmy sky vision, model 4240 S + E, nie 
wyposażony w dekoder D2-MAC otrzymał w każdej z ocenianych 
właściwości wynik bardzo dobry z wyjątkiem łatwości i komfortu 
obsługi. Jednakże jego cena rekompensuje z nawiązką te drobne 
niedociągnięcia, gdyż wynosi 1400 DM. Niemal na identycznym 
poziomie co sky vision zostały ocenione przez testujących tunery: 
NRF 434 i NRF 534 firmy Macab i SRE 100R SAC 90 firmy Maspro. 
Ich ceny nie zostały podane 


Źródłem informacji do AV-w skrócie i AV-przemysł są nadt 


cji materiały firmowe i czasopisma. Wyboru dokonał J.A. 
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© Konkurent dla Intelsata VI. Zajmująca monopolistyczną pozycję 
na rynku Rada Wspólników Międzynarodowego Towarzystwa Sa- 
telitarnego Intelsat udzieliła zezwolenia prywatnej firmie na umie- 
szczenie nad Atlantykiem satelity telekomunikacyjnego. Właścicie- 
lem nowego satelity jest Spółka Orion Network Systems Inc. i Bri- 
tish Aerospace Systems, zaś sam satelita, który ma być wystrze- 
lony w 1994 r. otrzymał nazwę Orion. Towarzystwo eksploatacyjne 
Orion zostało zobowiązane do ograniczenia działalności do prze- 
syłania informacji i danych dla firm prywatnych, a więc nie ma 
prawa wiązania się ze służbami publicznymi 


© Grundig w stylu Porsche. J.M. Porsche to artysta plastyk, który 
zasłynął dzięki osiągnięciom we wzornictwie przemysłowym. Z je- 
go firmy w Stuttgarcie pochodzą projekty luksusowych wyrobów 
powszechnego użytku: długopisów, oprawek do okularów, maszy- 
nek do golenia, zegarków, zapalniczek, a ostatnio i odbiorników 
radiowych. Styl Porsche jest w modzie. Porsche zaprojektował 
obecnie bryłę telewizora firmy Grundig, model M55-911, Monolith 
(tot.), z ekranem o przekątnej 55 cm. Przed ekranem ustawiona 


jest specjalnie ukształtowana, zaciemniona lekko szyba do tłumie- 
nia refleksów świetlnych. Cena odbiornika, jak przystało na towar 
luksusowy, 2,5 tys. dolarów 


© Gorizont w pasmie 11 GHz. Od kilku miesięcy prowadzone są 
transmisje próbne programów telewizyjnych za pośrednictwem 
dwóch radzieckich satelitów Gorizont 12 i Gorizont 15, z których 
pierwszy zajmuje na orbicie geostacjonarnej pozycję 11*W, drugi 
— 15'W. Pracują one na częstotliwości 11,512 GHz, w standardzie 
SECAMIN +P. Moc promieniowana (EIRP) równa jest 43 dBW, po- 
laryzacja — lewoskrętna. Dla porównania: z taką samą mocą pra- 
cują transpondery satelitów telekomunikacyjnych Eutelsat i Intel- 
sat 


© Telewizja satelitarna w Czechosłowacji. Po listopadowej tewo- 
lucji pojawił się u naszego południowego sąsiada gwałtowny po- 
pyt na urządzenia odbiorcze do telewizji satelitarej. Na balkonach | 
domów wielopiętrowych w Pradze, podobnie jak w Warszawie, wi- 
dać z każdym dniem więcej nowych anten. Tuzex, odpowiednik 
naszego Pewexu, sprzedaje po kilka tysięcy urządzeń satelitar- 
nych miesięcznie. Są to urządzenia przede wszystkim małe, prze- 
znaczone głównie do odbioru Astry i ewentualnie Kopernikusa. 


Ich cena wynosi około 550 dol. Rzadko spotyka się antenę ze | 
zdalnym sterowaniem. W Czechosłowacji można spotkać anteny | 
własnej produkcji, lecz pozostałe elementy nie zostały dotąd opa- | 
nowano przemysłowo. 


© Magnelowid podróżny z własnym ekranem. Na ostatniej wysta- 
wie Funkausstellung odnotowaliśmy po raz pierwszy pojawienie 
się modeli magnetowidów, które — wyposażone we własny ekran 
i, oczywiście, tuner — umożliwiają kontrolowane nagrywanie na 
taśmę innego programu niż aktualnie oglądany na telewizorze. 
Podobną koncepcję zastosowano w firmie Sharp, gdzie skonstruo- 
wano przenośny magnetowid do celów demonstracyjnych. Model 
VC-L40 zawiera ekran kolorowy LCD o przekątnej 4 cale. Jest on 
przeznaczony głównie dla handlowców i biznesmenów, do ilustra- 
cji omawianych ofert czy składanych sprawozdań. 


© Fala kradzieży odbiorników radiowych opada. Takie obserwa- 
cje poczyniono przynajmniej w RFN. Podczas gdy jeszcze w 1987 
r. odnotowano 400000 kradzieży radia z samochodów, co spowo- 
dowało szkody w łącznej wysokości 450 -- 470 tys. DM, to w 1988 
r. kierowcy zgłosili 350000 przypadków kradzieży, a więc na po- 
ziomie 1986 r. Również rok 1989 był pod tym względem korzystny, 
spadek kradzieży wyniósł około 8%. Takie rezultaty osiągnięto 
dzięki jednoczesnemu wprowadzaniu przez producenów wielu 
różnych przedsięwzięć zabezpieczających ten sam odbiornik. Na- 
leży do nich m.in. niedające się usunąć, trwałe oznaczenie nu- 
meru na chassis i wydawanie właścicielowi paszportu urządzenia 
(tot.), wprowadzenie szyfru niezbędnego do uruchamiania odbior- 
nika, odejmowanie ścianki przedniej lub konstrukcja umożliwiają- 
ca proste odłączanie i zabieranie ze sobą urządzenia 
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— 


Wielokanałowy radiowy system rozsiewczy 


z 


| Dystrybucja satelitarnych programów telewizyjnych 


Telewizja kablowa (przewodowa) rozwija się bardzo intensywnie w wielu kra- 
jach. Również w Polsce zaczyna się poważnie myśleć o wprowadzeniu tej no- 
wej, wielostronnej usługi. Specyficzne właściwości telewizji kablowej mogą być 
w pełni wykorzystane tylko na obszarach o dużej gęstości zaludnienia. Poza 
tymi obszarami opłacalność wprowadzenia telewizji kablowej szybko maleje, a 
na terenach rzadko zaludnionych jest ono zupełnie nieopłacalne. Do obsługi 
słabo zaludnionych obszarów wprowadzono w USA w 1983 r. wielokanałowy 
radiowy system rozsiewczy (ang. MMDS — Muliichannel Multipoint Distribution 


Service). 


MMDS (patrz także AV nr 4/89) pracuje w zakre- 
sie częstotliwości 2596-2644 MHz, w którym ulo- 
kowano osiem kanałów o szerokości 6 MHz każ- 
dy (rys. 1). Stosując ortogonalne polaryzacje li- 
niowe (poziomą i pionową) można nadawać do 
ośmiu programów telewizyjnych (rys. 2). Moc po- 
jedynczego nadajnika wynosi do 100 W. Sygnały 
źródłowe z satelitów, lokalnego studia lub mag- 
netowidu modulują mikrofalowe sygnały ńośne 
Stosuje się ten sam rodzaj modulacji co w syste- 
mach naziemnych, tzn. modulację amplitudy z 


Konal 
E!_FI_E2 F2 E3 F3 EG FL 


0 
|2596 2602 2606 26% 2620 2626 2632 2638 aa 


Rys. 1. 
MMDS 


Rozmieszczenie kanałów w systemie 


częściowo ograniczoną jedną wstęgą boczną 
(VSB). Stacja nadawcza jest wyposażona w ante- 
nę o dookólnej charakterystyce promieniowania w 
płaszczyźnie poziomej i spłaszczonej charaktery- 
styce promieniowania w płaszczyźnie pionowej 
(zysk energetyczny anteny wynosi około 10 dB). 


Do odbioru stosuje się prostą antenę mikrotalo- 

wą (rys. 3) i konwerter częstotliwości (nie ma po- 

trzeby demodulacji odbieranego sygnału, jak to 

się robi w przypadku telewizji satelitarnej). Od- 

biór jest możliwy tylko przy bezpośredniej wi- 

doczności anten, Stację nadawczą umieszcza się 

więc możliwie wysoko. 

Stosunek mocy sygnału użytecznego do mocy 

szumu na wejściu odbiornika wyraża się zależ- 

nością 

(CIN) =P, + G,+G, 

w której 

P, — moc nadajnika w dBW, 

G, — zysk energetyczny anteny nadawczej w dB, 

G, — zysk energetyczny anteny odbiorczej w dB, 

L = 92,46 + 20 Ig (dunfau) — tlumienność wolnej 
przestrzeni, 

d,, — odległość od nadajnika do odbiornika w 
km 

lim — częstotliwość w GHz, 

1.38:10 * J/K — stała Boltzmanna, 

T — temperatura szumów odbiornika wraz z an- 
teną w K, 

B — szerokość pasma przenoszenia odbiorniką 
w Hz 

Po podstawieniu do wzoru (1) typowych (dla wa- 

runków amerykańskich) wartości: P, = 20 dBW 

(100 W), G,= 10 dB, G, = 20 dB, B- 6 MHz, 

f = 2,62 GHz, T = 1300 K, otrzymujemy 

(C/N) = 87,23 — 20 lg (2,62 d,) (2) 


L-10IgkTB (1) 


Rys. 3. Antena odbiorcza 
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Rys. 2. Zasada dzialania systemu MMDS 
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Rys. 4. Zależność stosunku sygnał/szum od od- 
ległości 


Wykres zależności (2) przedstawiono na rys. 4. 
Wartość (C/N) równa 60 dB występuje w odleg- 
łości 8,8 km; 40 dB — w odleałości 88 km. Sy- 
stem MMDS zapewnia więc bardzo dobre warun- 
ki odbioru w odległości kilku kilometrów, dobre 
— w odległości kilkunastu kilometrów i dosta- 
teczne — w odległości kilkudziesięciu kilome- 
trów. 

w Regulaminie Radiokomunikacyjnym zakres 
częstotliwości 2500-2655 MHz w Rejonie 1 
(obejmujący m.in. Europę) jest przewidziany dla 
służby stałej, służby ruchomej (z wyłączeniem 
służby lotniczej) i radiodytuzji satelitarnej. Sze- 
rokość kanału telewizyjnego w Europie wynosi 7 
lub 8 MHz. Wprowadzenie systemu MMDS w 
Europie wymaga więc nowych uregulowań ść 


nych i szczegółowych badań. (DJB) 
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bez filmu 


rze. 


Wideofotografia w Europie 

Elektroniczna rejestracja stojących obra- 
zów znana jest już od 10 lat. Prekursorem 
na tym polu jest firma Sony, której. urzą- 
dzenie rejestrujące obrazy drogą magne- 
tyczną, o nazwie Mavica, oferowane było 
po raz pierwszy w 1983 r. Jednakże dopie- 
ro inna japońska firma, Canon, dokonała w 
tej dziedzinie przełomu. Model kamery 
zwanej Still-video, o oznaczeniu RC 250 
[Q-pic/Xapshot) rejestrującej obrazy w 
standardzie NTSC, zyskał sobie duże uz- 
nanie i został wyróżniony 30. września 


obawy o zniszczenie zapisu 


Fotografowanie 


50 zdjęć kolorowych na dyskietce. Natychmiastowa 
demonstracja. Nie ma zniszczonych klatek. Przesyła- 
nie obrazu siecią telefoniczną i obróbka w kompute- 


Rewolucja na rynku obrazów 


Rys. 1. Kamera wideofotograficzna firmy Canon (wersja NTSC) 


1989 r. w Paryżu międzynarodową nagrodą 
innowacyjną (Innovation Award) W uza- 
sadnieniu tej decyzji podano, że koncepcja 
Still-video firmy Canon jest nie tylko tech- 
niczną nowinką, lecz prowadzi po raz 
pierwszy do rozpowszechnienia tej nowej 
sztuki fotografowania wśród szerokiego 
kręgu odbiorców. Od początku 1990 r. ka- 
mera ta jest sprzedawana w Europie w 
wersji PAL 


Canon jest firmą znaną na rynku fotogra- 
ficznym od 1937 r., kiedy to grupie zatrud- 
nionej tam techników zegarmistrzowskich 


Rys. 2. Dyskietka z możliwością zarejestrowania 50 obrazów może być wkładana i wyjmowana bez 


udało się po czteroletniej pracy zbudować 
i wdrożyć do produkcji aparat fotograficzny 
Hansa Canon, który nie ustępował słynnej 
wówczas Leice. Dzisiaj jest to przedsię- 
biorstwo, które na liście rankingowej cza- 
sopisma amerykańskiego „Fortune' zna- 
lazło się na 91. miejscu wśród nieamery- 
kańskich firm świata. Zajmuje się ono 
głównie produkcją elektrycznych maszyn 
biurowych, zaś dział foto | wideo uczestni- 
czy w ogólnych obrotach tylko w około 
15%. Jedną trzecią swej produkcji firma 
eksportuje do Europy, drugą część o takiej 
samej wartości — do USA. Cena kamery, 
która nosi nazwę Canon lon (Image Online 
Network), wynosi w RFN 1500 DM. Mavica 
firmy Sony jest droższa i kosztuje. 2000 
DM 


Zalety i wady Still-video 

Zasada działania kamery Sti/l-video jest 
podobna jak w kamwidzie, lecz obraz ma 
lepszą jakość niż zatrzymany kadr Video 8. 
Sygnał luminancji, modulujący częstotli- 
wościowo sygnał nośny rejestrowany na 
dyskietce, jest o 2 MHz szerszy niż w kon- 
wencjonalnym kamwidzie. 

Obsługa aparatu jest bardzo prosta. Po 
podniesieniu kieszeni wkłada się do niej 
dyskietkę, podobnie jak płytę kompaktową, 
a w celu zrobienia zdjęcia wystarczy — 
dzięki pełnej automatyzacji wszystkich 
funkcji — nacisnąć na wyzwalacz. Na dy- 
skietce modelu Canon można zarejestro- 
wać 50 obrazów, natomiast na dyskietce 
modelu Mavica albo 50 obrazów, albo 25 
obrazów z objaśniającym dźwiękiem o 
czasie trwania 10 s. Canon wyposażył 


swój model w odtwarzacz, dzięki czemu 
wystarczy połączyć gniazdko antenowe te 
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|ewizora z wyjściem kamery, aby wyświet- 
ić na ekranie zarejestrowane obrazy. 
Mavica, niestety, nie dysponuje zintegro- 
wanym odtwarzaczem. Został on zbudowa- 
ny jako oddzielne urządzenie zasilane z 
sieci. Taka koncepcja ma zapobiec zbyt 
sżybkiemu zużyciu baterii. Zaleta modelu 
Canon polega na możliwości natychmia- 
stowego skontrolowania jakości ujęcia | 
ewentualnego powtórzenia na tym samym 
miejscu nowego zdjęcia. 

Niemniej w obu konkurujących ze sobą 
modelach nie da się, tak jak to ma miejsce 
w kamwidzie, wyświetlić obrazu na ekra- 
nie wizjera. Wizjer jest tu tylko optyczny, a 
wszelka sygnalizacja o stanie baterii czy 
dostatecznym oświetleniu pojawia się na 
oddzielnym wyświetlaczu LCD. 


Rys. 3. Model firmy Canon zawiera czytnik, który 
podłącza się do gniazdka antenowego telewizora 


Do najważniejszych układów automatyki 
należą: automatyka czasu wyświetlania, 
ostrości (podczerwień), automatyka równo- 
wagi bieli oraz zintegrowanego flesza. Op- 
rócz samowyzwalacza wmontowano w ka- 
merę również wyzwalacz seryjny wykonu- 
jący samoczynnie trzy zdjęcia na sekundę, 
właściwość charakterystyczna dla totogra- 
ficznych aparatów profesjonalnych. Dy- 
skietka, a raczej materiał niosący informa- 
cję, nie jest wrażliwa na światło, w związ- 
ku z czym można ją wyjmować z aparatu i 
wymieniać. Dzięki temu każdą dyskietkę 
można poświęcić określonej serii tema- 
tycznej zdjęć. 


Obróbka zarejestrowanych zdjęć 


Pewien problem przedstawia dla Sti/l-vi- 
deo wykonanie odbitek papierowych. Nie 
jest tu możliwe zastosowanie techniki Po- 
laroidu, jedynego procesu otrzymywania 
odbitek fotograficznych natychmiast (w cią- 
gu kilku minut) po wykonaniu zdjęcia 

Do tego celu w technice Still-video po- 
trzebna jest wideodrukarka, której najtań- 
szy model kosztuje około 2500 dol. lub — 
jak proponuje firma Canon — laserowa ko- 
piarka. Jednym słowem i w tym wypadku 
po odbitkę fotograficzną trzeba się udać 
do laboratorium w RFN. Cena jednej odbit- 
ki kształtuje się na poziomie 1 DM (z Pola- 
roidu — 3 DM). Jakość odbitki papierowej, 


tzn. ostrość sylwetek czy widoczność 
szczegółów, zależy od wielkości odbitki. 
Przy rozmiarze pocztówkowym, lub nawet 
dwa razy większym — jakość odbitki 
Still-video jest porównywalna z fotografią 
kolorową konwencjonalną. 


Korzyści z zapisu magnetycznego 
Wideofotografowanie chwalą sobie przede 
wszystkim ci, którzy obraz traktują jak in- 
formację. Dzięki elektronicznemu zapisowi 
obrazu w pamięci kamery reprezentujący 
go sygnał można przekształcić na cyfrowy, 
poddać obróbce w komputerze oraz prze- 
syłać torem telekomunikacyjnym. Pisaliś- 
my w reportażu z Funkausstellung, że w 
firmie Aiwa opracowano mały magnetofon 
cyfrowy (DAT) przeznaczony do rejestro- 
wania obrazów. Na małej kasecie o roz- 
miarach pudełka do zapałek można zmieś- 
cić 960 klatek ze stosunkowo dużą roz- 
dzielczością. Jakość obrazu uzyskiwanego 
za pomocą aparatu Canon lub Sony sytuu- 
je się bowiem między jakością obrazów 
Video 8 i HiB. 

Najlepiej prezentują się zdjęcia Still-video 
na ekranie telewizora, który zawiera cytro- 


Rys. 5. Przetwornik CCD z filtrem RGB i układem 
CDS (Corelated doubie sampling) 


wą pamięć obrazu i gdzie wykorzystuje się 
podwójną częstotliwość ramki. 

Podobnie zbudowane są wideo-drukarki 
Pracują one ze zintegrowaną pamięcią cyf- 
rową. Firma Sony proponuje pracowniom 
fotograficznym taką drukarkę za 8 tys. dol. 
w przeświadczeniu, że właściciele Still-vi- 
deo będą jednak zamawiać wybrane odbit- 
ki papierowe. Zresztą odbitki takie będzie 
można wykonywać również korzystając z 
kamwidu czy magnetowidu jako źródła 
sygnału przy zatrzymanym kadrze. Techni- 
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Rys. 4. Zdjęcia zrobione za pomocą automatycznego, potrójnego wyzwalacza (3 obrazy/s) 


Podstawowe dane kamery Stili-Video firmy Canon 


Przetwornik 
obrazu 


CCD, 1/2 cala 


Floppy Disc 


F: 2,8; ogniskowa 11 mm 
1 m do nieskończoności, 
pozycja „Macro” 


Nośnik obrazu 


Obiektyw 
Odległość 


Wizjer 
Korekta 


Automatyka 
przysłony 


optyczny 
—4 do +2 dioptrie 


Sprzężenie zwrotne między 
zewnętrznym fotoczujnikiem 
| przetwornikiem CCD 


Migawka 1/30 s, F: 2,8, do 1/500 s, F:22 


Równowaga bieli | automatyczna 


Wyzwalacz pojedynczy lub automatyczny 
3 obrazy/s oraz samowyzwa- 


lacz po 10 s 


automatycznie sterowany, 
zasięg 3 m 


1 Vpp, 75 Q 


pojedyncze obrazy; 4 obra- 
zy/s; automatyczny wyłącz- 
nik przy wyświetlaniu dłuż- 
szym niż 2 min (bateria) lub 


15 min (sieć) 
ójódjnoco obrazy 


Informacja na |liczba zdjęć, stan dyskietki, 


Sygnał wizyjny 


Odtwarzanie 


wyświetlaczu — |bateri, błąd 

LCD 

Sygnalizator niedoświetlenie, ladowanie 
w. wizjerze flesza, Macro 


Praca dyskietki 


tryb normalny, głowica wy- 
biera pierwszy wolny ślad; 
głowica ręcznie ustawiana 
na wolny ślad; Rev-Fvd 


8 V. 200 mAh, ogniwo 


800 zdjęć bez flesza 
200-300 zdjęć przy 25% 
zdjęć z fleszem 
odtwarzanie: 10+ 15 min 


Pojemność 
baterii 


ka druku jest prosta. Każdy sygnał wizyjny 
przetworzony jest przez układy elektro- 
niczne na trzy sygnały składowe RGB 
Głowica drukująca składa się z wielu 
punktów, z których każdy może być stero- 
wany oddzielnie sygnałem elektrycznym. 


Prądy odpowiadające poszczególnym 
punktom obrazu rozgrzewają odpowiednie 
punkty głowicy, kolejno dla każdego koloru 
podstawowego. Folia wkładana między 
głowicę a papier fotograficzny farbuje pa- 


pier w swoim (podstawowym) kolorze pro- 
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porcjonalnie do temperatury tłoczącego 
punktu. Trzy kolejne prasowania z użyciem 
trzech folii o kolorach podstawowych pozo- 
stawiają na papierze gotową odbitkę. 
Punkt głowicy gra tu funkcję ziarna” foto- 
graficznego. Zauważmy, że elektroniczny 
proces wykonywania odbitek stwarza moż- 
liwość korekty barwy i tym samym popra- 
wy oryginału lub fantazyjnego kształtowa- 
nia koloru 


Perspektywy wideofotogratii 

Firma Canon, której udało się jako pierw- 
szej zdobyć zaufanie użytkowników, oraz 
firma Sony, która nabrała obecnie wiatru 
w żagle po ośmioletnim oczekiwaniu, są 
pełne optymizmu. Stąd promocja modeli w 
cenie dostępnej dla szerokiej warstwy kon- 
sumentów. Ale nie wszyscy podzielają ten 
pogląd. 

Firma Toshiba jest przekonana, że długo 
jeszcze Still-video służyć będzie tylko pro- 
iesjonalistom. W opracowywanym właśnie 
systemie tej firmy obrazy są rejestrowane 
nie analogowo na dyskietce, lecz cyfrowo 
na karcie zawierającej strukturę półprze- 
wodnikową. W pamięci takiej karty mieści 
się 13 obrazów, a cena jej, nawet jak na 
prototyp, jest dość wysoka i wynosi ponad 
1000 dol. Jest to pamięć wykonana w tech- 
nice $-RAM o pojemności 1 Mb. Firma 
Tóshiba rozpocznie sprzedaż swych kamer 
wideołotograficznych za dwa lata. Wó- 
wczas zapewne będzie można już stoso- 
wać nową pamięć  półprzewodnikową, 
4-Mbitową EEP (Electrica/ly Erasable Pro- 
grammable ROM) 

Kamera firmy Toshiba, zewnętrznie przy- 
pominająca całkowicie aparat fotograficz- 


| 


| 


Audio-hifi-Video 3/1990 


Rys. 6. We wnętrzu kamery króluje elektronika 


ny, Jest urządzen em o bardzo zaawanso- 
wanej technice. Oprócz pamięci o bardzo 
dużej pojemności zawiera ona przetwornik 
COD o rozdzielczości poziomej równej 400 
liniom | układ elektroniczny do cyfrowej 
kompresji danych. Urządzenie to ma kosz- 
tować około 7000 dol. Jak widać, firma 
przewiduje swoich odbiorców przede 
wszystkim w biurach, gdzie może wykorzy- 
stać wszystkie zalety nowej techniki we 
współpracy z grafiką komputerową. Nie- 
mniej wszyscy są zgodni, że jest to dzie- 
dzina, która stopniowo obejmie szeroki ry- 
nek konsumpcyjny. Różnice dotyczą jedy- 


nie terminu. Ale i dzisiaj elektroniczna fo- 
tografia oddaje dużą przysługę poza biura- 
mi. Mianowicie w dziennikarstwie. Zapisa- 
ny w pamięci obraz można przesłać do re- 
dakcji z dowolnego miejsca w świecie za 


pomocą sieci telefonicznej. W tej póstaci 
obrazy mogą być również przetwarzane 
razem z tekstem na komputerach redakcyj- 
nych i poligraficznych bez potrzeby jakiej- 
kolwiek obróbki chemicznej w całym pro- 
cesie wydawniczym. Systemy te są już te- 
raz oferowane przez firmy japońskie 


Jerzy Auerbach 


Nowości 


D2-MAC 
i HD-MAC 


D2-MAC. 


Przypomnijmy, że nowy standard opiera 
się na zwielokrotnieniu w dziedzinie czasu 
skomprymowanego (w stosunku 3:2) syg- 


Fot. firmy Nordmende 


rynku satelitarnego 


KASZE PTT SZYBIE DT WREOOCOADZŁOŁFPW 


TELEWIZJA SATELITARNA 


Sygnał różnicowy koloru 
UV 


Sygnał lominacji 
Y 


(085 MHz) (66 Nz) 


Rys. 1. Sygnał w standardzie D2-MAC (zwielokrotnienie w dziedzinie czasu 
analogowych sygnałów luminancji i chrominancji oraz cyfrowych sygnałów 


dźwiękowych i danych) 


Opracowany w 1983 roku przez Europejską Unię Radiodytuzji 
(EBU — European Broadcasting Union) nowy standard telewizji 
kolorowej C-MAC/packet, a ściślej jego wariant D2-MAC, docze- 
kał się powszechnej aprobaty. Prawie wszystkie firmy wystawia- 
ły w ubiegłym roku na targach „Funkausstellung” w Berlinie od- 
biorniki telewizji satelitarnej wyposażone w dekodery standardu 


nału luminancji i skomprymowanych (w 
stosunku 3:1) sygnałów różnicowych koloru 
oraz cyfrowej transmisji sygnałów dżwię- 


kowych (rys. 1). Struktura obrazu jest taka 
sama jak w standardach PAL i SECAM, 
tzn. 625 linii w obrazie i 25 obrazów nada- 
wanych w ciągu sekundy (rys. 2). Zwielo- 
krotnienie w dziedzinie czasu poprawia ja- 
kość obrazu dzięki wyeliminowaniu prze- 
świtów z toru luminancji do toru chromi- 
nancji i odwrotnie oraz umożliwia nadawa- 
nie kilku sygnałów dźwiękowych wysokiej 
jakości i danych. 

Schemat dekodera standardu D2-MAC zbu- 
dowanego z układów scalonych serii DIGIT 
2000 firmy Intermetal| przedstawiono na 


Audio-hifi-Video 3/1990 


Linia 1 W 1992 roku zostanie wprowadzona udo- 
Linia 22 skonalona wersja omawianego standardu 
%ompryme- Skomprymowany Linia 23 HD-MAC (ang. High Definition MAC). Bę- 
Gówe śrdnaty kj zaj analogowy sygnał dzie to standard o podwyższonej rozdziel- 
foniczne | dane chronienia luminancji Linia 310 czości. Liczba linii w obrazie zostanie 
zorganizowane w Linia 311 zwiększona dwukrotnie (do 1250), zwięk- 
Taaa pakiety Tsistekst Linia 334 szony też będzie stosunek szerokości do 
(kodowanie Skomprymo- Linia 335 wysokości obrazu (do wartości 16:9). Dzię- 
duobinarne) wańy.alalcjc: SOAAA ki temu Obraz stanie się zbliżony do kino- 
wy sygnał nę wego obrazu panoramicznego (rys. 5) 
chrominancji HD-MAC traktowany jest jako europejska 
Sygnały referencyjne Linia 624 odpowiedź na japoński standard HDTV. Po- 
Rozbieg zegara, słowo synchronizacji ramki, identyfikacj Linia 625 równania standardów: PAL, D2-MAC i 
HD-MAC dokonano w tablicy 1. Opisany 
wcześniej dekoder jest w stanie na podsta- 
Rys. 2. Struktura pola w standardzie D2-MAC | wie sygnału odebranego w standardzie 
rys. 3. Sygnał standardu D2-MAC doprowa- | | ———————— === 
dza się do przetwornika analogowo-cyfro- T GENIGAF ora | 
wego (część układu scalonego VCU 2133), I I 
pracującego z częstotliwością 20,25 MHz E ] I 
Analogowe sygnały luminancji | chromi- 
tańólisą tu zamieniane na 7-bitowa syg- | | Sygnat__| vcu zrs3 PŁ DMA 2285 ATE) 
nały cyfrowe. Następnym układem scalo- | | D2-MAC [Część A/C [Tr Częse C/A 
nym jest deskrambler DMA 2285. Jest to 
najbardziej skomplikowany układ dekode- 
ra. Zawiera około 270000 tranzystorów | 
radzi sobie ze wszystkimi wariantami stan- MCU 2632 TPU 2%0 
dardu MAC. Tu rozszytrowuje się pakiety 
dźwiękowe, danych i ieletekstu, a także 
usuwa kodowanie obrazu, jeśli było ono U | 
stosowane po stronie nadawczej (dostęp l 
warunkowy). Ę Magistrala I 
Właściwy dekoder DMA 2280, wykonany w wizyjna AMU 2485 
technologii CMOS z bramkami o szerokoś- WĘkŃiĘ I 
ci 1,2 um, zawiera około 175 000 tranzy- || > (jE, C_———-——— 


storów. Tu następuje wydzielenie sygna- 
łów synchronizacji nil i pól oraz przetwo- 
rzenie sygnałów wizyjnych i dźwiękowych 
Wszystkie układy dekodera MAC są ukła- 
dami 8-bitowymi w przewidywaniu rozwoju 
standardu. 

Sygnały wizyjne doprowadza się do prze- 
twornika  cytrowo-analogowego (druga 
część układu scalonego VCU 2133), w któ- 
rym zyskuje się analogowe sygnały kolo- 
rów podstawowych R, G i B. Strumień bi- 
tów zawierający informacje dźwiękowe 
doprowadza się do demultipleksera fonii 
AMU 2485, w którym tworzy się do 8 syg- 
nałów tonicznych (do 16 w standardach 
C-MAC i D-MAQ). Firma Hitachi, docenia- 
jąc zalety standardu D2-MAC, oferuje mag- 
netowid z wbudowanym tunerem satelitar- 
nym i dekoderem D2-MAC. Magnetowid 
(rys. 4) rejestruje szerokopasmowe sygna- 
ły luminancji i chrominancji oraz do 8 syg- 
nałów fonicznych. Wyboru żądanego syg- 
nału dźwiękowego dokonuje się za pomo- 
cą układu zdalnego sterowania 


Rys. 3. Dekoder standardu D2-MAC: VCU 2133 — koder wizyjny (przetwornik a/c i c/a), DMA 2285 — 
Multi-MAC deskrambler, DMA 2280 — Mulii-MAC dekoder, AMU-2485 — demultipiekser fonii, TPU 
2740 — wielostandardowy procesor teletekstu, MCU 2632 — generator taktu 


Porównanie standardów telewizji kolorowej 


Tablicat 


HD-MAC 


Liczba linii 625 
Liczba linii aktywnych 574 
Częstotliwość półobrazów 50 
Przepiatanie linii 24 
Stosunek boków obrazu 4:3116:9 
Zwielokrotnienie TDM 


Sygnały lumi- 
nancji i chro- 
minancji mogą 
wzajemnie od- 
działywać 


Nie ma prześwitów z toru 
luminancji do toru chromi- 
nancji; cyfrowa postać syg- 
nałów fonicznych; trans- 
misja danych 


Charakterystyczne 
właściwości 


FDM (Frequency Division Multiplex) — zwielokrotnienie w dziedzinie częstotliwości 
TDM (Time Division Multiplex) — zwielokrotnienie w dziedzinie czasu 


Aniena_sotelitorna 


HD-MAG odtworzyć obraz odpowiadający 
standardowi D2-MAC. 


Wielozakresowe konwertery 


| >| oteltorny częstotliwości 
| Programy telewizyjne w Europie nadają 
Gia, Jjesśnej „j zarówno satelity radiodytuzyjne (zgodne z 
D2- MAC Ezra | planem WARC-DBS z 1977 r.) jak i satelity 
Antena Dżwięk Magea telekomunikacyjne. Pierwsze z nich pracu- 
m S-vh$ ją w zakresie częstotliwości 11,7-12,5 GHz, 
KL rue |-"— | R. drugie — w zakresach: 10,95-11,7 GHz i 
| Śsiewizyjny | Dźwiek (FEEZ 12,5-12,75 GHz. Do odbioru sygnałów ze 


Legg 


wszystkich satelitów potrzebny jest kon- 


Zoalne sterowane werter częstotliwości akceptując; na wejś- 


ciu sygnały z zakresu 10,95-12,75 GHz i 


Rys. 4. Magnetowid z wbudowanym tunerem telewizji satelitarnej 


przesuwający je do standardowego zakre- 
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TELEWIZJA SATELITARNA 


Konwertery częstotliwości Tablica 2 
Alisat Alisai Alisat Alisat Alisat 
Parametr 1170 SH 1250 SH SC 1112 SH | SC 1012 SH 
Zakres (A)10,950-11,750 | (A)10,950-11,75( 
częstotliwości 10,850-11,750 | 11,700-12,500 | 12426-13,000. | ają g45-12.740|(8)11,700-127 
Częstotliwość 10,000 10.750 11,475 (A) 10.000 (A) 10.000 
helerodyny __ [GHz] M ś U (8) 10885 _|_(8) 10750 
Częstotliwość (A) 0,950-1,750 | (A) 0,950-1,750 
pośrednia. tGHz] | 0950-1750 | 0880-1780 | 0850-1śz8 "| (g) 0,950-1,750 | (B) 0,950-2,000 
(A) 12-14 (A) 12-14 
Zasilanie m 12-20 12-20 12-20 (8) 18-23 (8) 1884 
Prąd zasilania [mA] 160 160 160 200 200 
Współczynnik 
szumów [dB] 
10,950 GHz 10 12 12 
11.200 GHz 10 12 1a 
11450 GHz 10 12 1a 
11,700 GHz 1a 1a 1a 1a 
12,000 GH2 1a 12 12 
12,500 GHz 13 12 12 15 
Rys. 5. W klasycznych standardach telewizyjnych -ATCHH 1a ME JH 
kąt widzenia obrazu wynosi 10 , w standardzie 
WONAC == 30: Wzmocnienie [dB] _|__515-585 : 
Cena, DM 525 525, 1000 1000. 


su _ częstotliwości wejściowych tunerów 
950-1750 MHz. Schemat blokowy konwer- 
tera na zakresy: 10,95-11,7 GHz | 
11,954-12,745 GHz przedstawiono na 
rys. 6. Fuba oferuje dwuzakresowy kon- 
werter częstotliwości obejmujący dolny i 
górny zakres satelitów komunikacyjnych 


BA-Pressebild) 


2 


= 
Z 
wejscie  L_-- Winocniocz 0 o 
przepustowa Miaszacz ik 
"me LDPE mcy 


Rys. 6. Schemat blokowy konwertera częstotliwości na pasma: 10,95-11,7 GHz i 11,945-12,745 GHz 


oraz dwa polarotory: magnetyczny (wyko- 
rzystujący efekt Faradaya), specjalnie 
przystosowany do odbioru sygnałów z sa- 
telity Kopernikus w zakresie 12,5—12,75 
GHz, i szerokopasmowy mechaniczny na 
zakres 10,95-12,95 GHz (rys. 7). Zestawie- 
nie parametrów jedno- i wielozakresowych 


Rys. 7. Dwupasmowy konwerter częstotliwości DEK 881 firmy Fuba na dolne i górne pasmo satelitów 
telekomunikacyjnych oraz polaryzatory: magnetyczny DAZ 779 i mechaniczny DAZ 780 (fot. FU- 


konwerterów częstotliwości, na przykładzie 
wyrobów firmy Allsat, podano w tablicy 2. 
Możliwe jest też umieszczenie w ognisku 
reflektora parabolicznego kilku konwerte- 
rów na odpowiednio dobrane zakresy czę- 
stotliwości (rys. 8) 

Wśród hobbystów dużym zainteresowaniem 
cieszą się konwertery na zakres C (około 4 
GHz). Na uwagę zasługuje konwerter firmy 
Neveling o wyjątkowo małym współczynni- 
ku szumów — tylko 0,7 dB, co odpowiada 
zastępczej temperaturze szumów równej 
50 K. Temperatura szumów anteny może 
być wyższa niż temperatura szumów kon- 
wertera (!). Konwerter ten zastosowany do 
anteny o średnicy 2,4 m umożliwia odbiór 
w Europie telewizyjnych programów afry- 
kańskich i bliskowschodnich 

Zestawy do odbioru sygnałów 

z satelitów średniej i dużej mocy 
Umieszczenie na orbicie satelitów teleko- 
munikacyjnych średniej mocy (Astra, Ko- 
pernikus, Telecom i w przyszłości Eutel- 
sat-il) oraz satelitów radiodytuzyjnych du- 
żej mocy (Marco Polo, Olympus, Tele-X, 
TDF i TV-Sat) spowodowało pojawienie się 


wiający umieszczenie w ognisku reflektora para- 
bolicznego do trzech konwerterów częstotliwości 
(fot. FUBA-Presseblid) 
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na rynku zestawów do odbioru programów 
telewizyjnych z jednego satelity. Charakte- 
ryzują się one stosunkowo małą anteną 
(na ogół o średnicy 60-90 cm) i zawiesze- 
niem typu azymut-elewacja (sztywne usta- 
wienie anteny w kierunku wybranego sate- 
lity), choć spotyka się również anteny z za- 
wieszeniem biegunowym (rys. 9). Stosuje 
się zarówno symetryczne anteny parabo- 
liczne, jak | anteny podświetlone. Szero- 
kość wiązki promieniowania (kąt połowy 
mocy) zawiera się w przedziale od 1,9 


(antena o średnicy 90 cm) do 2,8* (antena 
o średnicy 60 cm), a zysk energetyczny 
wynosi od 39,5 do 36,0 dB (przy częstotli- 
wości 12,5 GHz), Konwertery częstotliwości 
są dwuzakresowe (10,950-11,750 GHz i 
12,425-13,225 GHz) lub pokrywają wszyst- 
kie zakresy (10,950-12,750 GHz). We 
wzmacniaczach mikrofalowych stosuje się 
na ogół tranzystory HEMT (ang. High Elec- 
tron Mobility Transistor; współczynnik 
szumów konwertera wynosi zwykle 1,2 
= 1,4 dB. Dzięki temu podczas odbioru 
sygnałów z satelitów Astra i Kopernikus (w 
zakresie 12,5 GHz) uzyskuje się wartość 
stosunku sygnał/szum na wejściu konwer- 


Rys. 9. Podświetlona antena paraboliczna, o średnicy 85 cm z zawiesze- 
niem blegunowym (fot. FUBA-Pressebild) 


tera ponad 15 dB, co zapewnia doskonałą 
jakość obrazu. Oczywiście warunki odbioru 
sygnałów z satelitów radiodyfuzyjnych są 
jeszcze korzystniejsze. Zestawy są na ogół 
wyposażone w wysokiej klasy tunery. Mo- 
gą one być także stosowane do odbioru 
programów telewizyjnych nadawanych 
przez inne satelity średniej i dużej mocy 


Odbiór TV-Sat na kempingu 


Wiele osób jest tak przyzwyczajonych do 
ulubionych programów telewizyjnych. że 


chce mieć możliwość ich oglądania także 
podczas wakacji | urlopów. Większość re- 
nomowanych hoteli i kempingów jest co 
prawda wyposażona w telewizję przewo- 
dową i oferuje najbardziej popularne pro- 
gramy, ale w gorszej sytuacji są uprawia- 
jący karawaning. Zatrzymują się oni czę- 
sto na kempingach przydrożnych i małych 
kempingach bez telewizji przewodowej 
Dla nich oferuje się specjalne zestawy sa- 
telitarne (Fisher portable, Fuba compact) 
Parametry zestawu Fisher portable podano 
w tablicy 3. Zestaw Fuba compact zawiera 
konwerter częstotliwości o małym współ- 
czynniku szumów (tranzystory HEMT) i an- 


tenę o średnicy 55 cm (DAP 550) do odbio- 
ru programów nadawanych przez satelity 
radiodyfuzyjne (Marco Polo, TDF, TV-Sat) i 
satelitę telekomunikacyjnego Astra lub an- 
tenę o średnicy 85 cm (DAP 850) do odbio- 
ru programów z satelitów małej mocy (In- 
telsat, Eutelsat-|, Kopernikus). Oczywiście 
odbiór jest możliwy tylko w obszarze obs- 
ługiwanym przez wybranego satelitę. Ante- 
nę umieszcza się na specjalnym maszcie 
obok dachu przyczepy kempingowej (rys. 
10). Umieszczenie anteny na dachu przy- 


Rys. 10. Kempingowy zestaw satelitarny oferowany przez firmę Fuba 


czepy nie jest możliwe, ponieważ ruchy 
osób w przyczepie powodowałyby niedo- 
puszczalnie duże zmiany położenia ante- 
ny, prowadzące nawet do zaniku odbioru. 
Dwa tunery mogą być stosowane w oma- 
wianym zestawie: tani ODE 514 lub bar- 
dziej skomplikowany i droższy ODE 517 
Dodatkowo można zastosować stereofo- 
niczny procesor, umożliwiający odbiór 
wielu programów radiofonicznych nadawa- 
nych na sygnałach podnośnych wraz z 
programem telewizyjnym 


Daniel Józef Bem 


CHINY ZWIĘKSZAJĄ EKSPORT TELEWIZORÓW. W cią- 
gu trzech kwartałów 1989 r. Chińczycy wyeksportowali 
2,6 min odbiorników telewizyjnych, w tym 1,4 min mo- 
nochromatycznych, co oznacza wzrost o 79% w stosun 
ku do anałogicznego okresu poprzedniego roku. Natomiast bardzo 
powoli rozwija się wewnętrzny rynek elektronik konsumpcyjnej w 
ChRL. Jest to związane z nałożeniem wysokich podatków na te wy- 
roby w celu zahamowania popyłu. Wynikiem tego stanu rzeczy — 
przy rozbudowanej w poprzednich latach bazie produkcyjnej — jest 
przeładowanie magazynów przytabrycznych gotowymi produktami. 
doznały zamierzenia rządu związane z realizacją ośmiu 
projektów HDTV realizowanych przez agencję rządową 
DARPA (Defense Advanced Research Projects Agency). Poparcie to 
było potrzebne wobec argumentacji prezentowanej przez tzw. ji 
pońskie lobby, które jest zdania, że skorzystanie z gotowych opri 
cowań japońskich będzie znacznie bardziej ekonomiczne. Sekretarz 
Stanu d/s Handlu stwierdził. że rozwój HDTV tak wiełkie 


szanse dla rozwoju elektroniki, że rezygnacja z subwencji rządo- 
wych w celu opanowania własnych technologii w tej dziedzinie 


p 


SUBWENCJE RZĄDU USA DLA HDTV. Podczas dyskusji 
nad budżetem państwa w Kongresie silnego poparcia 
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równałaby się z zagładą amerykańskiego przemysłu elektroniki 
konsumpcyjnej. 
POSTACIE ELEKTRONIKI — RAY DOLBY. Wynalazca 
| 4 słynnych w całym świecie układów do redukcji szumów 
przy rejestracji dżwięku na taśmie magnetycznej urodził 
się w 1933 r. w USA, w stanie Oregon. Od 1949 r. pra- 
cował w firmie Ampex, gdzie w latach 1952-57 kierował pracą nad 
systemem nagrywania sygnalu wideo na taśmie magnetycznej. W 
tym samym czasie studiuje na uniwersytecie w Stanford, gdzie uzy- 
skał dyplom inżyniera w 1957 r. Następnie — po wyjeździe do 
Europy — studiował w Cambridge, skąd pochodzi jego doktorat z 
fizyki. W Anglii był również konsultantem tamtejszego Komisariatu 
Energii Atomowej. Z Anglii wyjechał w 1963 r. na dwa lata do Indii 
jako doradca z ramienia ONZ. Po powrocie założył w Londynie 
boratorium Dolby, jednakże już po roku powrócił do USA i w San 
Francisco utworzył szereg laboratoriów, z których wyszły kolejne 
układy do redukcji szumów: Dolby A, Dolby B, Dolby €, Dolby SR i 
ostatnio Dolby S. 
VIDEO HEAD SERVICE — Profesjonalna wymiana końcówek 
wizyjnych na dyskach głowic VHS wykonywana na poczekaniu. 


Kraków ul. Gen. Prądzyńskiego 6, tel. 11-03-70. Konieczne te- 
lefoniczne uzgodnienie terminu. 


B 


POCZTA 


1 


Nietypowa kariera 


Zapewne zdziwił Pana ten list, jak również i płyta, którą do niego 
pozwoliłem sobie załączyć. Jestem Polakiem stale mieszkającym 
za granicą, tzn. w Kanadzie. Z wykształcenia jestem inżynierem 
elektronikiem, po Politechnice Wrocławskiej. Muszę stwierdzić, że 
osiągnąłem tutaj pewien sukces zawodowy, co utwierdza mnie w 
przekonaniu, że decyzja o wyjeżdzie była jak najbardziej słuszna. 
Nie pora tu jednak na tego typu rozważania... Po opuszczeniu kra- 
ju w 1984 r. swoje kroki skierowałem do RFN, skąd postanowiłem 
emigrować do Kanady. Załatwianie jednak spraw emigracyjnych 
nie trwa krótko... Po pewnym czasie udało mi się znaleźć pracę 
na stanowisku technika elektronika w laboratorium pomiarowym 
czasopisma AUDIO. Była to praca na tzw. pół etatu, jednakże 
wcale dobrze płatna... Polegała na testowaniu elektronicznego 
sprzętu powszechnego użytku. Dokładnie moja rola sprowadzała 
się do wykonywania pomiarów czysto technicznych badanego 
sprzętu, po czym zainteresowani redaktorzy dokonywali testów 
słuchowych | opisywali w/w urządzenie. W pracy swojej posługi- 
wałem się urządzeniami, o których tylko mogłem przeczytać pod- 
czas studiów na politechnice. Był to sprzęt prawie w całości wy- 
produkowany przez firmę Hewlett-Packard. Wszystkie urządzenia 
tej firmy były ze sobą połączone za pomocą interfejsu HP-IB i ste- 
rowane były komputerowo. Większość programów testujących by- 
ła napisana przez mojego przełożonego, szefa tej komórki, jed- 
nakże | ja dołożyłem swoją cegiełkę do rozwoju nowych progra- 
mów... Pracowałóm tam przez półłora roku, czyli do momentu 
otrzymania wizy emigracyjnej do Kanady. Po przyjeździe do Ka- 
nady i półrocznym okresie związanym z aklimatyzacją, jak rów- 
nież nauką języka angielskiego, udało mi się znaleźć pracę jako 
inżynier elektronik w wytwórni płyt kompaktowych. Fabryka była 
nowa, ale firma, która ją budowała posiadała doświadczenie naj- 
większego kanadyjskiego producenta płyt gramofonowych i na- 
granych kaset magnetofonowych, tak że płyty kompaktowe stano- 
wiły kolejny krok na drodze rozwoju firmy. Sytuacja jaką zastałem 
była idealna dla takiego jak ja nowicjusza. Firma moja bowiem 
zdecydowała się pójść inną niż wszysy dotychczasowi producenci 
GD drogą. Jak zapewne wiadomo, firma Philips oprócz „wynale- 
zienia” CD razem z firmą Sony, opracowała również całą linię 
technologiczną do produkcji tego wyrobu, stąd też wszyscy pra- 
wie producenci korzystają z urządzeń Philipsa. Dotyczy to w 
głównej mierze tzw. „laserowych nacinaczy” (Laser Beam Recor- 
der), czyli głównego urządzenia do produkcji CD. Duża popular- 
ność płyt kompaktowych spowodowała, że pakiet zamówień u Phi- 
lipsa był pełen i okres oczekiwania na maszynę nacinającą wyno- 
sił od roku do dwóch lat. W związku z tym, jak również kierując 
się względami ekonomicznymi kierownictwo firmy zdecydowało 
się zakupić maszynę nacinającą produkowaną przez małą kalifor- 
nijską firmę Optical Disc Corporation, która specjalizowała się w 
produkcji maszyn do wideodysków, również systemu Philipsa. Fir- 
ma ta dokonała modyfikacji maszyny do nacinania wideodysków i 
przystosowała ją do produkcji CD. Taki prototyp zdecydował się 
kupić prezydent naszej firmy. Firma Philips oprócz maszyny 
sprzedaje wraz z nią całą technologię produkcji, firma ODC jed- 
nak ograniczyła się tylko do samej maszyny i niezbędnych mate- 
riałów produkcyjnych pozostawiając nam ustalenie technologii 
produkcyjnej. Wynikało to z prostego faktu, że maszyna ta była 
około pięciokrotnie tańsza od systemu Philipsa... Inne maszyny 
potrzebne do produkcji były raczej standardowe, jeśli chodzi o 
produkcję CD i pochodziły z różnych krajów, przeważnie z Japonii 
lub RFN. Myślę, że nie mógłbym wybrać lepszego momentu do 
rozpoczęcia pracy, gdyż wszyscy na potęgę uczyli się nowej tech- 
nologii | próbowali zrozumieć proces, który przecież tak bardzo 
różni się od produkcji płyt gramofonowych czy kaset. Moje stano- 
wisko to była praca przy tej właśnie maszynie jako główny opera- 
tor... Dużo czasu spędziłem razem z konstruktorami tej maszyny, 
a po zakupieniu drugiej takiej samej maszyny dyrekcja wysłała 
mnie do Kalifornii na specjalny kurs szkoleniowy. Udało mi się 
poznać tę maszynę wzdłuż i wszerz i raczej nie było takiego 
problemu, z którym nie potrafiłbym sobie dać rady. Myślę. że w 


chwili obecnej mam raczej szeroką wiedzę na temat produkcji 
płyt kompaktowych. Dlatego też chciałbym się tą wiedzą i do- 
świadczeniem podzielić z czytelnikami Pańskiego pisma. Jeszcze 
będąc w Polsce byłem stałym czytelnikiem Radioelektronika i Au- 
dio-Video, które to pozycje poszerzały moje horyzonty w dziedzi- 
nie elektroakustyki. Chciałbym więc w jakiś sposób odwdzięczyć 
się za lekturę lat młodości | w związku z tym proponuję kilka arty- 
kułów na temat produkcji płyt kompaktowych... Obecnie zmieniłem 
profil zatrudnienia i z pracy inżynierskiej przerzuciłem się do pra- 
cy komputerowej. Kanada nie należy do krajów, w których inży- 
nierowie zarabiają wielkie pieniądze. O wiele lepiej powodzi się 
„komputerowcom... Na poparcie tego wszystkiego, co tutaj napi- 
sałem pozwoliłem sobie załączyć płytę kompaktową, którą osobiś- 
cie wyprodukowałem w tym celu. Jako żródło posłużyła mi stara 
kaseta Vifonu „Mury” nagrana przez duet Kaczmarski-Gintrowski 
i wydana w 1981 roku. Kaseta ta, niestety, już w momencie ukaza- 
nia się nie miała zbyt dobrej jakości technicznej, więc wszelkie 
defekty akustyczne są wyraźnie słyszalne. Pragnę przeprosić Vi- 
ton, że skopiowałem ich kasetę bez specjalnego zezwolenia. Nie 
robiłem tego w celach komercjatnych, a raczej doświadczalnych. 
Przepraszam też za brak stosownego opakowania i etykiety intor- 
macyjnej, ale w tym wypadku nie jest to rzecz niezbędna. Załą- 
czam pozdrowienia oraz wyrazy szacunku 
WŁADYSŁAW CHMIEL, 
Mississauga, Kanada 


Compact Disc w Polsce 


W nawiązaniu do informacji na temat gramofonu cyfrowego pol- 
skiej produkcji pragnę podzielić się kilkoma uwagami eksploata- 
cyjnymi, zebranymi podczas ponad miesięcznego użytkowania 
gramofonu CDF-001 

Podstawowym, zauważalnym w trakcie użytkowania mankamen- 
tem jest brak indykatora świetlnego funkcji PLAY. W niektórych 
sytuacjach, np. w przypadku rozpoczynania odtwarzania płyty od 
ścieżki 2 (lub dalszej) i niekorzystaniu z programatora (tzn. wy- 
konaniu sekwencji manipulacji klawiszem FF i następnie PLAY) 
nie ma jednoznacznej sygnalizacji rozpoczęcia octwarzania — 
migający numer ścieżki nie informuje, czy gramofon oczekuje na 
dalsze naciskanie klawisza FF lub MEMORY, czy też rozpoczął 
przesuwanie głowicy odczytującej (stan ten sygnalizowany jest 
także migotaniem numeru ścieżki). Niejednoznaczność taka jest 
spowodowana w moim gramofonie, a przypuszczam także, że we 
wszystkich, niepewnym działaniem klawiszy urządzenia — mani- 
pulowanie nimi wymaga działania dość dużą siłą. 

Rozważyć można by wykorzystanie w indykatorze PAUSE diody 
dwubarwnej sygnalizującej zmieniającymi się kolorami funkcję 
PLAY lub PAUSE. 

Kolejnym, być może głęboko subiektywnym odczuciem, jest głoś- 


na praca mechanizmu chwytania płyty — szczególnie w fazie 
opuszczania krążka dociskowego płyty. Przekonstruowania wyma- 
ga moim zdaniem także wzmacniacz słuchawkowy — celem 


zwiększenia jego mocy wyjściowej. 

Niezależnie od wspomnianych wyżej niedomagań uważam gramo- 
ton CDF-001 za wyrób udany i życzyłbym sobie jego bezawaryjnej 
pracy. Obawy moje potwierdza fakt, że jest to drugi ezemplarz te- 
go wyrobu jaki posiadam — pierwszy uległ awarii w kilka minut 
po pierwszym uruchomieniu, a obawy wskazywały na uszkodze- 
nie zasilacza 

Mam także propozycję dla redakcji Audio-hifi-Video. Może by re- 
dakcja utworzyła na lamach pisma stały kącik, w którym zamie- 
szczane będą propozycje wydawnicze polskich firm fonograficz- 
nych dotyczące płyt kompaktowych. Zdaję sobie sprawę, że na 
wniosek czytelników zrezygnowano w AV z zamieszczania re- 


. cenzji płyt gramofonowych, lecz krótkie informacje dotyczące tytu- 


łu, numeru katalogowego płyty, wydawcy i ewentualnie ceny nie 
będą stanowiły zbytniego „balastu” w numerze. 
Nazwisko i adres znane Redakcji 
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TELEWIZJA 
SATELITARNA 


dokończenie ze str. 2 


nego wykorzystywania wejść fonicznych. 
Kopiowanie płyt CD zostało ułatwione 
dzięki zastosowaniu układu Super CCRS, 
który dokonuje automatycznie przeszuki- 
wania płyty i następnie precyzyjnie wybie- 
ra początek pożądanego nagrania, dobiera 
prąd podkładu oraz dopuszczalne nasyce- 
nie. Podczas rejestracji na taśmie magne- 
towidowej sygnału wizyjnego możliwe jest 
jednoczesne zapisanie sygnału fonicznego 
z odrębnego źródła. Wszystkie omówione 
funkcje są realizowane za pomocą pilota 
zdalnego sterowania, oznaczonego symbo- 
lem RC-07E 


Tuner KT-07L, oparty na syniezie częstotli- 
wości, może być wstępnie zaprogramowa- 
ny na 20 stacji. Preselekcję ułatwia układ 
do automatycznego przeszukiwania stacji. 
Za pomocą zegara kwarcowego mogą być 
również realizowane funkcje włączenia 
i wyłączenia dwóch audycji na dobę oraz 
funkcja „drzemka”. Wyświetlacz fluores- 
cencyjny umożliwia wyświetlanie nazwy 
aktualnie słuchanej stacji i czętotliwości 
pracy oraz sygnalizuje tryb pracy. 
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Dni hifi w Paryżu 


Rys. 1. Spyros 7, prestiżowy zestaw firmy Kenwood 


Gramofon CD, DP-07, ma — jak już wspo- 
mniano — tylko wyjście cyfrowe. Za pomo- 
cą zdalnego sterowania można dokonać 
szybkiego przeszukania nagrań, zarzyma- 
nia na wybranym tytule, weryfikacji pro- 
gramu wprowadzonego do pamięci, skaso- 
wania programu oraz wyświetlania czasu 
jaki upłynął lub pozostał do końca płyty. W 
pamięci można zarejestrować 20 tytułów w 
wybranej kolejności. Model DP-07, podob- 
nie jak magnetofony, jest wyposażony w 
układy interfejsu systemu Super CCRS 

W skład zestawu wchodzą dwa magnetofo- 
ny: model KX-07 z podwójnym mechaniz- 
mem i autereversem oraz model KX-05 do 
odtwarzania jednej kasety (rys. 1). Obydwa 
wyposażone w układy automatycznej obs- 
ługi oraz urządzenia do poprawy dynamiki 
i redukcji szumów, tj. Dolby HX-PRO, B I 
c. Osiągana dynamika przy włączonym 
Dolby © i użyciu taśmy metalowej wynosi 
73 dB. 

Gramofon analogowy, model KD-07, stano- 
wi nieodłączny element tego typu sprzętu. 
Zbudowany jest na ultrasztywnym chassis 
przeciwdziałającym wibracjom, wykona- 


nym z odlewu aluminiowego. Talerz alumi- 


JOURNEESDELA 
HAUTE FIDELITE 


niowy, którego moment bezwładności wy- 
nosi 400 kg/cm?, zmniejsza fluktuację 
obrotów do pomijalnego minimum. Talerz 
ma napęd bezpośredni, a jego obroty są 
kontrolowane za pomocą układu kwarco- 
wej pętli fazowej. Kontrola przeciwpośliz- 
gowa oraz regulowane wsporniki antywi- 
bracyjne uzupełniają przedsięwzięcia gwa- 
rantujące wysoki poziom odtwarzania. 
Korektor graficzny, GE-07, składa się z 
dwóch niezależnych torów. W każdym z 
nich można regulować wzmocnienie wokół 
siedmiu częstotliwości środkowych w za- 
kresie + 12 dB, z grubsza oraz precyzyjnie 
+6. Stan przebiegu charakterystyki od- 
zwierciedla wyświetlacz fluorescencyjny. 
W korektorze można zapisać wstępnie pięć 
różnych uprzednio wybranych przez słu- 
chacza charakterystyk. 
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OZ O i R o wd RÓ 


00.000000 Di] 
Od głośnika elektrostatycznego po Compact Disc 


QUAD 


Również firmy, które dotąd zajmowały się 
wyłącznie wzmacniaczami i głośnikami, 
zaczynają swe zainteresowanie rozszerzać 
na inne segmenty zestawu hifi. Do przed- 
siębiorstw tych należy między innymi an- 
gielska firma Quad, znany wytwórca aku- 
stycznych wzmacniaczy lampowych oraz 
głośników elektrostatycznych. W odróżnie- 
niu od sprzętu produkowanego wielkose- 
rylnie, koncepcja konstrukcyjna i wzorni- 
cza tej firmy nosi cechy dyskretnej elegan- 
cji, zgodnie z filozofią głoszoną przez pro- 
ducentów sprzętu klasy Top hifi. Wystawia- 
ny przez firmę Quad zestaw składa się z 
przedwzmacniacza (w dwóch wersjach. 
audio i audio-wideo), wzmacniacza mocy 
(2 * 70 W; 100 W lub 150 W), gramofonu 
GD, tunera i pasy głośników. Cena podsta- 


Rys. 2. Wzmacniacze lampowe firmy Quad 


wowego zestawu trzysegmentowego (rys. 
3) wynosi 23 tys. fr., zaś głośników do nie- 
go — 29 tys. fr. 

Firma Quad (Quality Unit Amplifier Dome- 
stic) rozpoczęła działalność w W. Brytanii 
w 1936 r. od produkcji wzmacniaczy, które 
— we współczesnej wersji — należą do 
dziś do najbardziej prestiżowych w Euro- 
pie. W latach pięćdziesiątych swój katalog 
zaczęła wzbogacać o zestawy głośnikowe. 
Najbardziej promowany przez producenta 
zestaw złożony z gramofonu CD, przed- 
wzmacniacza i wzmacniacza (na fot.) jest 
sterowany zdalnie na podczerwieni z ory- 
ginalnego, logicznie i przejrzyście skons- 
truowanego pulpitu manipulacyjnego. Na- 
tomiast brak jest na płytach czołowych po- 
szczególnych segmentów jakichkolwiek re- 
gulatorów. Firma Quad należy do nielicz- 
nych wytwórców głośników elektrostatycz- 
nych. Jej model Quad ESL 63 ze względu 
na swe znakomite właściwości muzyczne 
jest stosowany, na zasadzie licencji, przez 
wielu wytwórców, zwolenników koncepcji 
przetwornika elektrostatycznego (patrz Ze- 
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szyt nr 3 Biblioteki Problemów AV str. 10) 
Przetwornik elektrostatyczny składa się z 
bardzo cienkiej, plastikowej membrany za- 
wieszonej między parą przewodzących, 
perforowanych płyt. Membrana naładowa- 
na elektrostatycznie wykonuje . drgania 
zgodnie ze zmianami pola „wytworzonego 
przez napięcie sygnału przyłożonego do 
płyt. Lekkość materiału — jego grubość 
wynosi jedną dziesiątą średnicy ludzkiego 
włosa — powoduje, że bezwładność mem- 
brany jest dla jakości odtwarzania dźwięku 
bez znaczenia. Równomierne rozłożenie 
ładunku elektrycznego na całej powierzch- 
ni umożliwia konstruowanie membrany o 
praktycznie nieograniczonej powierzchni 
Konstrukcja głośnika nie wymaga stosowa- 
nia obudowy. Brak ruchomej cewki oraz 
drewnianej skrzynki pozbawia zestaw 
dwóch źródeł kolorowania dźwięku, które 
są przyczyną zakłócenia wierności odtwa- 
rzania w głośnikach elektrodynamicznych 
Mimo dużej powierzchni głośnik typu Quad 
można traktować jak źródło punktowe i to 
jedyne dla całego zakresu częstotliwości 
akustycznych. Dzieje się tak dzięki specy- 
ficznemu ukształtowaniu koncentrycznych 
elektrod zasilanych sygnałem przez sek- 
wencyjną linię opóźniającą. W efekcie 
głośnik zachowuje się jak idealne źródło 
punktowe umieszczone w odległości 30 cm 
za membraną (rys. 4) 


3. Zestaw serii Quad 66 składający się z gramofonu CD, przedwzmacniacza AV, pilota zdalnego 
rowania oraz wzmacniacza (Quad 306, 2 x 50 W) 


Układ zdalnego sterowania zestawu Quad 
obejmuje przełączanie źródeł oraz podsta- 
wowe regulacje dokonywane za pośrednic- 
twem przedwzmacniacza. Natomiast do 
zdalnego sterowania gramofonem cytro- 
wym potrzebny jest oddzielny system, Phi- 
lips RC-5 lub inny, z którym model CD-66 
jest kompatybilny. 


Rys. 4. Głośnik elektrostatyczny może być trakto- 
wany jak punktowe źródło dźwięku 
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TECHNICS 


Nowe modele gramofonu CD firmy Tech- 
nies mogą posłużyć jako przykład, jak 


wielkie różnice cen mogą występować w 
zależności od klasy, a więc | technologii 
produkcji, między urządzeniami które od 
strony parametrów technicznych nie wiele 
się różnią. Nowe gramofony CD przedsta- 


wione przez firmę Technics współpracują 
z przetwornikiem jednobitowym  cyfro- 
wo-analogowym, ulepszonym w stosunku 
do opisywanej przez nas koncepcji Philip- 
sa (patrz nr 5/89 AV). System MASH (Mul 
ti-Słage-Noise-Shaping) eliminuje nielinio- 
wość i poziom szumów kwantyzacji, który 
jest właściwy przetwornikom wielobitowym 
(konwencjonalnym). W efekcie uzyskuje 
się większą dynamikę sygnału odtworzo- 
nego oraz dużą szybkość narastania zbo- 
czy 

Nowa serla gramofonów CD firmy Tech- 
nics z przetwornikiem jednobitowym poja- 
wia się na rynku stopniowo, poczynając od 
wiosny 1990 r. Najbardziej wyrafinowany 
model składa się z gramofonu SL-Z1000 | 


Rys. 6. Dyskoton CD, SL-PA10, z wyjściem cyfrowym, przeznaczony dla au- 
diofilów. Cena: 6990 tr. fr. 


oddzielnego przetwornika MASH SH-X1000 
(rys. 5). Gramofon zbudowany jest na cięż- 
kiej, odpowiednio uformowanej podstawie. 
przez co jest całkowicie uodporniony na 
wibracje i rezonanse. Gramofon ma wyjś- 
cia cyfrowe, przystosowane do kabla op- 
tycznego. Zdalne sterowanie z pulpitem na 
20 przycisków umożliwia bezpośredni, bar- 
dzo szybki dostęp do dowolnego tytułu na 
odtwarzanej płycie kompaktowej. Prze- 
twornik c/a, jako oddzielny segment. ma 
dwa wejścia cyfrowe, a mianowicie przy- 
stosowane do kabla optycznego oraz kabla 
współosiowego. Do przetwornika można 
doprowadzić nie tylko sygnał CD o częstot- 
liwości próbkowania fp=44,1 kHz, lecz 


Promocja jednobitowego przetwornika c/a 


również sygnał foniczny satelitarny (fp=32 
kHz) lub z magnetofonu DAT (fp=48 kHz) 
Na wyjściu przetwornika otrzymuje się 
sygnał analogowy, oddzielnie dla każdego 
kanału stereofonicznego, który z kolei na- 
leży doprowadzić do wzmacniacza mocy 
Zespół obu segmentów w luksusowym. 
eleganckim wzorniczo wykonaniu ma kosz- 


Rys. 7. Wzmacnić 
(lub 2 * 125 W), pasmo: 20 


tować — bagatela — 80 tys. fr. fr. (około 
13 tys. dol.). Znajdzie się on w handlu w 
październiku 1990 r. 

Natomiast gramofon SL-PA10 (rys. 6), for- 
malnie o tych samych niemal parametrach 
technicznych co SL-Z1000, również bez 
zintegrowanego przetwornika c/a, z wyjś- 
ciem cyfrowym na kabel optyczny, zdalnie 
sterowany, z ultraszybkim dostępem za 
pomocą 20 przycisków z pilota, ma być 
sprzedawany — według zaleceń producen- 
ta — w cenie 6990 fr 

Gramofon PA-10 współpracuje ze wzmac- 
niaczem mocy zawierającym zintegrowany 


z kompletny, SU-MA10, ze zintegrowanymi konwerterami MASH, Moc: 2210 W 
20000 Hz. Cena: 14990 fr. tr. 


Rys. 8. Dyskofon CD firmy Technics ze zintegrowanym przetwornikiem 
MASH. Cena: 3990 fr. (r. 


przetwornik MASH. Wzmacniacz, model 
SU-MA10 (rys. 7), zawiera dwa wejścia cyt- 
rowe i dwa współosiowe i dysponuje mocą 
2x210 W (w innej wersji 2x 125 W); pas- 
mo 20 Hz —20 kHz. Producent podkreśla, 
że uzwojenie transtormatora zasilającego 
jest wykonane z miedzi beztlenowej (OFC). 
Mimo ceny wzmacniacza równej 14990 fr 


łączny koszt obu segmentów jest znacznie 
niższy niż zestawu wyżej opisanego, bez 
wzmacniacza 


Wreszcie trzeci model gramofonu CD. wy- 
posażony tym razem w przetwornik MASH, 
również zdalnie sterowany, z analogiczny- 
mi funkcjami, jak w modelach poprzednich, 
przeznaczony do bezpośredniej współpra- 
cy z konwencjonalnym  „cyfrowym” 
wzmacniaczem m.cz., pochodzący z pro- 
dukcji seryjnej, kosztuje tylka 3980 fr. Mo- 
del ten o symboli SL-PS70 (rys. 8) ukazał 
się w sprzedaży w maju 1990 r. 


U 
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LINN 


Powyższy przegląd eksponatów nie powi- 
nien u czytelników wywołać wrażenia, że 
rynek sprzętu Top hifi został opanowany 
przez wiolki przemysł. Wprost przeciwnie, 
na wystawie królowały nadal firmy małe, 
których głównym przedmiotem zaintereso- 
wania są zestawy głośnikowe | wzmacnia- 
cze. Specyfikę tego typu produkcji dobrze 
odzwierciedla działalność szkockiej firmy 
Linn założonej w 1972 r. Zatrudnia ona za- 
ledwie 130 osób, lecz jakość jej produk- 


i J 


4. Zestaw głośnikowy KABER firmy Linn 
a dwa głośniki niskotonowe ustawione 
przeciwsobnie, dzięki czemu udało się jedno- 
cześnie zmniejszyć jego rozmiary i eksponować 
basy 


FOCAL 


Firma Focal powstała w 1980 r. już w at- 
mosferze rosnącego popytu na wysokiej 
klasy sprzęt hifi. Jest to dostawca głośni- 
ków i wzmacniaczy hifi do samochodów. 
zaś głośniki dużej mocy tej firmy są sprze- 
dawane w zestawach głośnikowych pod 
marką JM LAB. Focal eksportuje swoje 
wyroby do 20 krajów świata, a jego obroty 
rosną obecnie rocznie o 50%. Znak, że nie 
tylko roszerza się krąg amatorów dobrej 
muzyki w domu, ale również, że firma po- 
trafi coraz bardziej sprostać rosnącym wy- 
maganiom tych amatorów. 

Pod marką JM LAB firma wytwarza obec- 
nie 15 modeli zestawów w cenie 
2000--23000 fr. za parę (patrz Zeszyt nr 3 
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tów, oceniana przez melomanów (a więc 
odsłuchowo), sytuuje ją na pierwszym mie- 
jscu wśród producentów sprzętu high-end 
w W. Brytanii. Dość powiedzieć, że w 1989 
r., gdy świat został formalnie zalany mno- 
gością modeli gramofonów GD, firma Linn 
sprzedała 15 tys. egzemplarzy tego wyro- 
bu własnej produkcji (w różnych wykona- 
niach), w cenie od 1000 do 5000 dol. za 
sztukę. Eksport do 35 krajów pozwolił te- 
mu wyspecjalizowanemu producentowi wy- 


Rys. 10. Wzmacniacz kompletny, model INTEK firmy Linn, który wykazuje właściwości, jakie dotąd 
udało się osiągnąć tylko przy wykonaniu wzmacniacza | przedwzmacniacza w postaci oddzielnych 


dwóch 


'gmentów 


budować dla swej firmy wytwórnię, której 
projekt wykonał architekt Richard Roger, 
ten sam, który nadał kształt słynnemu 
Centre Pompidou w Paryżu 

Na wystawie firma Linn zaprezentowała 
trzy nowe modele swych wyrobów: zestaw 
głośnikowy, wzmacniacz i gramofon analo- 
gowy. Zestaw głośnikowy KABER (rys. 9) 
został zbudowany według nowatorskiej 
koncepcji, wymyślonej w celu jak najlep- 
szego odtwarzania basów przy jak naj- 
mniejszej objętości obudowy. Konstruk- 
torzy osiągnęli ten cel przez zastosowanie 
dwóch małych (zamiast jednego większe- 
9o) głośników niskotonowych, przy tym za- 
montowanych w ten sposób, że nie poja- 


Zestawy akustyczne do samodzielnego montażu 


Biblioteki Problemów AV). Zajmuje się 
również indywidualnym wyposażeniem sa- 
mochodu w sprzęt hifi i przystosowaniem 
jego wnętrza do odbioru dżwięku na wyso- 
kim poziomie 

Jak w każdej z firm tej branży, wobeć 
przybierającej na sile konkurencji, pewna 
część jej działalności dotyczy prac bada- 
wczych. Uprzywilejowaną obecnie tematy- 
ką są studia nad membraną wytwarzaną z 
mikrokulek szklanych, poszukiwanie mate- 
riału magnetycznego o 1520 razy więk- 
szym natężeniu pola w oparciu o neodium 
oraz prace nad zmniejszeniem rozmiarów 
głośnika przy jednoczesnym poszerzeniu 
jego charakterystyki w kierunku niskich 


Manufaktura dźwięku 


wia się między nimi wzajemne sprzężenie 
(patent). Dzięki temu cały zestaw mierzy 9 
©m wysokości i 18 cm szerokości przy zna- 
komitej reprodukcji głębokich basów. W 


firmie Linn zestawy głośnikowe montowa- 
ne są ręcznie, każda para wykonywana 
jest zawsze — jak podkreśla producent — 
przez tę samą osobę, która — jak przysta- 
ło na rzemieślnike-artystę — swoim podpi- 
sem gwarantuje poziom dzieła, Bo tak, jak 
instrument muzyczny traktowany jest głoś- 


nik wychodzący z tej fabryki. Cena jednej 
pary modelu KABER wynosi 2/5 tys. dol. 
Produkowane są tutaj nie tylko znakomite 
głośniki. Firma jest prekursorem idei oce- 
niania sprzętu elektroakustycznego wy- 
łącznie na podstawie odsłuchu, Na tej dro- 
dze szukano najwłaściwszego rozwiązania 
dla nowego wzmacniacza mocy, model IN- 
TEK, (rys. 10). Mimo, iż jest to konstrukcja 
zintegrowanego przedwzmacniacza ze 
wzmacniaczem, osiągnięto takie właści- 
wości odtwarzania muzyki, jakieu z reguły 
udaje się uzyskać jedynie przy rozdziele- 
niu obu segmentów. Moc modelu INTEX 
wynosi 2* 50 W. Jego cena przekracza 
1000 dol 


11. Zestawy głośnikowe firmy Focal 


w 


częstotliwości. Oryginalną działalnością 
firmy jako producenta sprzętu hifi wysokiej 
klasy jest sprzedaż kitów (kompletów częś- 
ci) dla hobbystów, którzy mogą sobie sami 
zmontować zestaw głośnikowy (rys. 11) 
Sprzedaż obejmuje części oraz instrukcję 
składania i rysunki konstrukcyjne obudo- 
wy. © rodzajach modeli, jakie można zbu- 
dować z kitów firmy Focal daje pogląd rys. 
12. Ta inicjatywa producenta ułatwia wiel- 
bicielom dobrej muzyki zaopatrzenie się w 
sprzęt wypróbowanej jakości już za sto- 
sunkowo niską sumę kilkuset franków. Do- 
datkową satysfakcją jest samodzielne wy- 
konanie zestawu i dostosowanie go, przy- 
najmniej w części, do własnych wymagań 
brzmieniowych. 


Zasada syntezy sygnału fonicznego z syg- 
nalu cytrowego za pomocą przetworńika 
cła 1-bitowego zamiast 16-bitowego zosta- 
la opisana dokładnie w nrze 5/89 AV. Tutaj 
przedstawiamy w uzupełnieniu zwla- 
szcza dla czytelników, którzy przedkładają 
porównania rysunkowe nad wykład anali- 
łyczny — jeszcze jedno wyjaśnienie, zda- 
jąc sobie sprawę z niedoskonałości wszel- 
kich porównań. Sygnał analogowy jest 
syntezowany w przetworniku c/a z sygna- 
lów impulsowych (patrz nr 1/84), które 
można przedstawić w postaci zbiorniczków 


wypełnionych wodą (rys. 1). Ilość wody w 
poszczególnych zbiorniczkach odpowiada 
wartości napięcia kolejnych impulsów. 
Zbiorniczek reprezentuje tu slowo kodowe 
sygnału cyfrowego. 

W przypadku przetwornika 16-bitowego 
zbiorniczki napełniane są w procesie prze- 
twarzania kolejno za pomocą bardzo wielu 
pojemników-menzurek o różnej pojemnoś- 
ci (rys. 2). Pojemność każdej z menzurek 
jest określoną wielokrotnością (2, 4, 8, 
16... itd.) pewnej pojemności jednostkowej 
(patrz nr 1/84 AV str. 10). 


Krzywa reprezentująca objętość wody 
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_— na wyjściu przetwornika cia 
z | 7 
AC) | | 
FE | | 
gt I I | I 
zĘ | | | 
ZE I I | | | | 
| | I | | I | 
ź I i l L l % | 4 
sj | | I 
( | I I | | | | I 
sal I Ę a=J | | I | | 
tenicany | ię I | 
I I Z I I I I I | 
1 Czas 


a 

aMBAME. W 

ZAYZMKREMBA || 
LINN LL 
KLLULTLTJ 


LLL 
KLLTJ 


Rys. 12. Zestawy głośnikowe wysokiej klasy można również zbudować samemu z kitów firmy Focal 


W przypadku przetwornika 1.bitowego na- 
tomiast zbiorniczki są napełniane (lub op- 
różniane) stopniowo za pomocą tylko jed- 
nego pojemnika-menzurki, a więc o jednej 
zawsze takiej samej pojemności (rys. 3). 
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AESD 


O oryginalnym zestawie głośnikowym fir- 
my francuskiej AESD, model Harmonie 
1100, pisaliśmy w Zeszycie nr 3 Biblioteki 
Problemów AV. Koncepcja konstrukcyjna 
tych modeli opiera się na klasycznych za- 
łożeniach budowy zestawów wielodroż- 
nych, w których pasmo każdego toru od- 
dzielone jest od sąsiednich stromym fil- 
trem, zaś poszczególne głośniki każdego 
pasma umieszcza się w oddzielnych keso- 


Hifi dla profesjonalistów i audiofilów 


nach, tak aby nie powstawały między nimi 
jakiegokolwiek rodzaju sprzężenia. Każde 
pasmo ma swój własny wzmacniacz. 
Modele Harmonie 1100 i Harmonie 3100 są 
rozwiązaniami trójdrożnymi, które — w 
wyniku ustawienia głośników poszczegól- 
nych pasm w konfiguracji jeden nad dru- 
gim — kształtem przypominają cyklopa. 
Najnowsze dzieło Serg'a Durcy, właściciela 
firmy i głównego konstruktora sprzętu, to 
zestaw Harmonie 5000. Jest to model pre- 


zentujący szczyt osiągnięć akustycznych. 
Harmonie 5000 jest zestawem pięciodroż- 
nym, każdy tor zawiera swój wzmacniacz, 
każde pasmo jest odtwarzane z głośnika 
otoczonego własną, wielograniastą obudo- 
wą. 

Koncepcja ta dostarcza dowodu, że prze- 
strzeganie klasycznych praw elektroaku- 
Styki, polegające na sharmonizowaniu roz- 
miarów skrzynki każdego głośnika zestawu 
z długością fali reprodukowanego pasma 
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gwarantuje niezawodne uzyskanie równo- 
miernego, niezakłóconego wzmocnienia 
całego widma akustycznego. Przyjęcie ta- 
kiej koncepcji ma, oczywiście, swe — uni- 
kane właśnie przez innych konstruktorów 
— niedogodności: Harmonie 5000 waży 
200 kg, zaś jej rozmiary wynoszą: 
1950 x 1400 x 13800 mm (nie uwzględniając 
radiatorów wzmacniaczy). Wzmacniacze 
pracują w klasie A i dostarczają mocy od 
40 W (tony najwyższe) do 250 W (basy). 
Częstotliwości podziału wynoszą: 130 Hz / 
750 Hz / 4500 Hz / 12000 Hz. Całość przy- 
pomina pojazd księżycowy sterowany 
przez jednookiego robota (patrz str. IV 
okł.) 

Takie rozwiązanie może być przydatne tyl- 
ko profesjonalistom. Podczas koncertu od- 
tworzonego za pośrednictwem Harmonie 
5000 w sali na kilkaset miejsc można było 
zapomnieć, że na estradzie znajduje się 
zestaw głośnikowy na miejscu orkiestry. | 
to niezależnie od rodzaju reprodukowanej 
muzyki (z płyty kompaktowej). Inaczej niż 
przy typowych zestawach dedykowanych 
raczej określonym rodzajom instrumentów 
czy gatunkom muzyki 

Cena Harmonie 5000 wynosi kilkadziesiąt 
tysięcy dolarów. Firma AESD pomyślała 
jednak również o modelach mniej kosztow- 
nych, przeznaczonych dla audiofilów. W 
nich wykorzystuje swe doświadczenie na- 
byte przy budowie zestawów protesjonal- 
nych. Jej zestawy dwu- i trójdrożne, mode- 
le Monitor 6...15, o znacznie mniejszych 
rozmiarach, były na wystawie w 1990 r. 
pokazywane po raz pierwszy. W celu pop- 
rawy odtwarzania muzyki w zakresie dol- 
nej części pasma producent skonstruował 
dodatkowy zestaw głośnikowy do odtwa- 
rzania bardzo głębokich basów, który mo- 
że być zakupiony oddzielnie. Częstotliwość 
podziału tego dodatkowego toru wynosi 
74 Hz, stromość filtru 24 dB/oktawę. Tak 
niska częstotliwość podziału eliminuje 
wszelką kierunkowość promieniowania te- 
go zestawu, co umożliwia ustawienie do- 
datkowego głośnika w dowolnym miejscu 
pomieszczenia. 


Jerzy Auerbach 


W następnym numerze AV, w uzupełnieniu 
reportażu, zrelacjonujemy w jaki sposób 
udało się firmie Yamaha zbudować małe, 
płaskie głośniki, w tym modele do zawie- 
szenia na ścianie, które mają cechy sprzę- 
tu hifi wysokiej klasy. 
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Odbiornik telewizyjny WZT 


Syriusz 502 


Odbiornik-monitor telewizji kolorowej, mo- 
del Syriusz 502, produkowany w Warszaw- 
skich Zakładach Telewizyjnych (WZT) z ki- 
neskopem PIL-S4-22" — 110' typu A56 — 
701X jest dostosowany do odbioru sygna- 
łów w systemie SECAM i PAL w standar- 
dach OIRT i CCIR z fonią o częstotliwości 
różnicowej 6,5 MHz i 5,5 MHz. Odbiornik 
jest wyposażony w układ zdalnej regulacji 
i syntezę napięciową, w gniazda słuchaw- 
kowe i magnetofonowe oraz — powszech- 
nie stosowane w Europie — uniwersalne 
gniazdo typu eurozłącze, co umożliwia 
m.in, wygodną współpracę z komputerem i 
magnetowidem (podłączonym do gniazda 
antenowego, lub do wejścia wizyjnego 
eurozłącza), słuchawkami, magnetofonem 
Schemat blokowy odbiornika przedstawio- 
no na rys. 1. 


Charakterystyka ogólna 


Parametry techniczne, właściwości użytko- 
we i wyposażenie odbiornika-monitora Sy- 
riusz 502 — najnowszego | najnowocześ- 
niejszego odbiornika produkcji WZT — są 
porównywalne z opisanymi w Audio-Video 
Nr 4/1989 — najnowocześniejszym odbior- 
nikiem-monitorem produkcji GZE Unimor, 
model Neptun M547. Większość układów 
wykonano w postaci modułów (zespołów) 
połączonych z jednopłytowym poziomym 
chassis (tzw. płyta główna), na którym 
znaduje się układ synchronizacji, układy 
odchylania poziomego i pionowego wraz z 
układami korekcji i wygaszania oraz układ 
zasilania. Moduły są mocowane do płyty 
głównej za pomocą zatrzasków. Inne mo- 
duły współpracujące z tą płytą mają wiązki 
przewodów zakończone nasadkami do po- 
łączenia z gniazdami umieszczonymi na 
płycie. Niektóre moduły można przy napra- 
wie podłączyć od strony mozaiki. Płyta 
główna daje się wysuwać, mocować pod 
kątem, lub zawiesić w pozycji pionowej 
Poza płytą umieszczono moduł wzmacnia- 
czy wizyjnych, zespół przeciwzakłócenio- 
wy i gotowości (stand by), odbiornik zdal- 
nego sterowania wraz ze wskaźnikami 
oraz zespół eurozłącza (dostępny od tyłu 
odbiornika). Poza odbiornikiem znajduje 
się. oczywiście, nadajnik zdalnego stero- 
wania. Konstrukcja cechuje się łatwym do- 
stępem w czasie naprawy lub regulacji i 
stwarza możliwości łatwego dobudowania 
dekodera teletekstu, co jest przewidywane 
w następnych wersjach odbiornika. 


Badania i pomiary odbiornika Syriusz 502 
przeprowadzone w COBRESPU” wykazały 
spełnianie założonych parametrów tech- 
nicznych, w wielu przypadkach z odpo- 
wiednim marginesem produkcyjnym. Jed- 
nakże — podobnie jak w przypadku innych 
odbiorników krajowych, w tym również od- 
biornika Neptun 547 — po pewnym czasie 
eksploatacji daje się zauważyć zmianę 
bieli, po korekcji bieli w dłuższym okresie 
czasu nie ulega już ona zmianie. W od- 
biorniku zastosowano szereg rozwiązań 
poprawiających parametry użytkowe, m.in. 
syntezę napięciową i zdalne sterowanie, 
filtr z falą powierzchniową, głowicę z tran- 
zystorami MOS-FET; odnosi się to w 
szczególności do modułu dekodera | lumi- 
nancji, w którym zastosowano najnows: e 
układy scalone TDA4555/6 oraz TDA4560/5 
poprawiające w zauważalnym stopniu ja- 
kość obrazu w porównaniu ze starszymi 
rozwiązaniami tej części odbiornika. W to- 
rze fonii nie przewidziano możliwości re- 
gulacji barwy dźwięku, co nie jest rozwią- 
zaniem odosobnionym, bowiem we wszyst- 
kich odbiornikach telewizyjnych produko- 
wanych w Polsce dźwięk jest traktowany 
— niestety — „po macoszemu”. 


Rozwiązanie techniczne 


Tor wizji. Sygnał z anteny doprowadza się 
do głowicy w.cz. typu ZGM 201 z tranzy- 
storami MOS-FET. Przestrajanie odbywa się 
za pomocą czterech warikapów, a przełą- 
czanie zakresów za pomocą pięciu diod 
przełączających. Głowica charakteryzuje 
się wysokimi parametrami technicznymi. 
Sygnał z wyjścia głowicy za pomocą 
dwuobwodowego filtru pasmowego jest 
doprowadzony do wzmacniacza częstotli- 
wości pośredniej. Kształtowanie charakte- 
rystyk amplitudowej i fazowej odbywa się 
w filtrze z falą powierzchniową dostosowa- 
nym zarówno do odbioru wg standardu 
OIRT jak i CCIR. Po przejściu przez ten 
filtr sygnał jest poddany wzmocnieniu i na- 
stępnie doprowadzony do układu scalone- 
go (A241D==TDA2541). W tym układzie, 
poza wzmocnieniem sygnału, przeprowa- 
dza się demodulację tego sygnału z jedno- 
czesnym wydzieleniem sygnału różnicowe- 


*. Odbiornik Neptun M 547 nie był badany i mie- 
rzony w COBRESPU; przeprowadzono jedynie 
długotrwałe próby eksploatacyjne. Wynik tych 
prób był pozytywny. 


go fonii, wytwarza się napięcie automa- 
tycznej regulacji częstotliwości heterody- 
ny, wzmacnia się napięcie służące do re- 
gulacji wzmocnienia. Sygnały dla modułu 
fonii i modułu dekodera pobiera się za po- 
mocą wtórnika. 

W module dekodera i luminancji stosuje 
się układy scalone firmy Philips: układ de- 
kodera multistandardowego TDA4555 oraz 
układ TDA4565, poprawiający czas nara- 
stania zboczy sygnałów różnicowych R-Y, 
B-Y wraz z żyratorowym układem opóźnia- 
jącym. Poprawa stromości zboczy odbywa 
się na zasadzie różniczkowania sygnału 
Opóźnienie sygnału luminancji niezbędne 
do uzyskania współbieżności w czasie 
zboczy sygnałów luminancji i chrominancji 
reguluje się napięciem stałym w granicach 
od 720 do 1035 ns w skokach co 90 ns. 
Identyfikacja systemu SECAM/PAL i odpo- 
wiednie przełączanie obwodów odbywa 
się automatycznie bez udziału użytkowni- 
ka. Przy współpracy obu w/w układów sca- 


nież układy regulacji kontrastu, jaskrawoś- 
ci i nasycenia, zapewnia się stałą wartość 
tzw. prądu ciemnego kineskopu. Z. ukła- 
dem TDA3505 współpracują potencjometry 
służące do regulacji bieli dynamicznej w 
procesie produkcyjnym. 

W module wzmacniaczy wizyjnych typu 
MW 2040 zastosowano rozwiązanie z tzw 
obciążeniem aktywnym stopni końcowych; 
w dwóch torach wzmocnienia umieszczono 
potencjometry do ustawienia bieli statycz- 
nej. 

Tor fonii. Sygnał różnicowy fonii o częstot- 
liwości 6,5 MHz lub 5,5 MHz pobrany z mo- 
dułu dekodera | doprowadzony do układu 
scalonego UL1244 (ETDA120U) zostaje 
poddany wzmocnieniu, ograniczeniu oraz 
demodulacjj FM. Przedwzmacniacz i 
wzmacniacz mocy są umieszczone w ukła- 
dzie scalonym UL1480 (-=TBA800) sterują- 
cym głośnik o impedancji 15 Q i mocy 4 W 
Układ synchronizacji. Do wydzielania z 
sygnału wizyjnego i do kształtowania im- 
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automatyczną regulacją częstotliwości i fa- 
zy a ponadto wytwarza impuls „sandcast- 
le" niezbędny do prawidłowej pracy deko- 
dera. Również zmiana stałej czasu nie- 
zbędna przy współpracy z magnetowidem 
jest realizowana w tym układzie scalonym. 
Układ odchylania poziomego. Układ składa 
się z dwóch stopni: sterującego (tranzystor 
BD139) i stopnia mocy (tranzystor SU160) 
wymagającego sterowania małym napię- 
ciem ale dużym prądem. Przewidziano za- 
bezpieczenie tranzystora mocy przed na- 
dmiernym prądem w przypadku wyłado- 
wań iskrowych oraz zwarć po stronie wtór- 
nej transformatora odchylania. 

Do korekcji zniekształceń w kierunku po- 
ziomym (W-E) zastosowano układ tzw. mo- 
dulatora diodowego wpływającego na 
kształt prądu w cewkach odchylania pozio- 
mego. Napięcie paraboliczne dla układu 
korekcji wytwarza się w trzech stopniach 
wzmacniacza (BC238B, BC307A, BD139). 
Układ odchylania pionowego. Zastosowa- 


lonych i układu TDA3505 odbywa się od- | pulsów synchronizacji pionowej i poziomej | no rozwiązanie klasyczne z układem sca- 
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Rys. 1. Schemat blokowy odbiornika-monitora Syriusz 502 
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odebrany za pomocą diod pracujących w 
zakresie podczerwieni po wstępnym 
wzmocnieniu w układzie TBA2800 zostaje 
doprowadzony do mikrokomputera SAA 
1293-03, który po dekodowaniu sygnału we 
współpracy z pamięciami  EEPROM 
(MDA2061 i MDA2062) wytwarza sygnały 
analogowe doprowadzone do różnych 
układów odbiornika w celu zmiany siły 
dźwięku, kontrastu, nasycenia, zmiany za- 
kresów i częstotliwości heterodyny, przełą- 
czania rodzaju pracy, wyłączania odbiorni- 
ka itp. Wybrane nastawy można za pomo- 
cą klawiatury lokalnej lub nadajnika zdal- 
nego sterowania wprowadzić do pamięci 
odbiornika. 

Nadajnik zdalnego sterowania. W nadajni- 
ku zastosowano układ scalony-mikrokom- 
puter typu SAA1250. Rozkazy wybrane za 
pomocą klawiatury nadajnika w postaci 
sygnału z modulacją kodowo-impulsową 
uzyskane na wyjściu mikrokomputera, po 
wzmocnieniu w dwóch stopniach tranzysto- 
rowych (BC238, BD135), sterują diodami 
przekazującymi te sygnały w postaci pro- 
mieniowania podczerwonego w kierunku 
diod umieszczonych na ścianie przedniej 
odbiornika telewizyjnego w układzie od- 
biornika zdalnego sterowania 

Zespół eurozłącza 

Eurozłącze (inaczej: Euroconnector, złącze 
Perite|) coraz powszechniej stosowane w 
odbiornikach telewizyjnych w Europie, a w 
Polsce po raz pierwszy w odbiorniku Sy- 
riusz 501/502” ma m.in. wejścia i wyjścia 
sygnału m.cz. fonii, sygnału wizji | sygna- 
łów RGB. Do pełnego wykorzystania możli- 
wości eurozłącza należy zastosować układ 
elektroniczny sterujący przełącznikiem i 
dopasowaniem sygnałów, również w za- 
leżności od rozkazów pochodzących z na- 
dajnika zdalnego sterowania. Do pełnienia 
tych funkcji w zespole eurozłącza zastoso- 
wano układ scalony MCY74066, układ 
UL1244 (reg. siły dżwięku) i 5 tranzysto- 
rów. 

Układ zasilania 

Układ zasilania pracuje na zasadzie prze- 
twornicy z wykorzystaniem układu scalo- 
nego TDA4600 i tranzystora kluczującego 
BU208D. Zasilacz wykazuje dużą niezależ- 
ność napięć wyjściowych od zmian obcią- 
żenia i spadków napięcia sieci zasilającej 
(nawet przy spadku do 160 V). Do stabili- 
zacji napięcia + 12 V zastosowano dodat- 
kowo układ scalony UL7512 

Zespół przeciwzakłóceniowy 

i gotowości 

Zespół przeciwzakłóceniowy zawiera filtry 
zmniejszające zakłócenia przedostające 
się do sieci zasilającej i zakłócenia wy- 
chodzące na zewnątrz odbiornika. Ponadto 
zespół zasila prądem ok. 5 A cewki oraz 
dostarcza stabilizowane napięcie 5 V do 
odbiornika zdalnego sterowania 

Układ zasilania wraz z w/w zespołem 
umożliwia przełączanie odbiornika — rów- 
nież za pomocą nadajnika zdalnego stero- 
wania — ze stanu gotowości w stan pracy 
i odwrotnie. 


Jerzy Chabłowski 


* Eurozłącze omówiono dokładniej w Audio Vi- 
deo nr 4/88 
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p4 "ECHNKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


Elektroniczne instrumenty muzyczne 


Od Trautonium 
do muzyki komputerowej 


Na dorocznych targach Musik Messe, odbywających się we Frankfurcie 
i prezentujących wszystko co ma jakikolwiek związek z muzyką, firmy 
produkujące elektroniczne instrumenty muzyczne usunęły w cień wy- 
stawców proponujących instrumenty klasyczne. Dominują profesjonal- 
ne zestawy syntezatorów, komputerów, mikserów, wielośladowych 
magnetofonów i różnorakiej aparatury elektroakustycznej naszpikowa- 
nej techniką cyfrową. Już za kilka tysięcy dolarów można kupić zestaw 
o możliwościach orkiestry symfonicznej. Powstaje też coraz bogatszy 
rynek urządzeń popularnych, przeznaczonych dla amatorów dysponu- 
jących sumą kilkuset dolarów. Na rynku tym panuje trzech potentatów: 
Roland, Yamaha i Korg, choć coraz liczniej pojawiają się nowe firmy, 
jak np. Kawai — znany w świecie producent fortepianów koncertowych. 


Trochę historii Popularność uzyskało Trautonium dzięki 
muzykowi o nazwisku Oscal Sala, który był 


Za pioniera muzyki elektronicznej jest | autorem ścieżki dźwiękowej do słynnego 


uważany Friedrich Trautwein, który w 1930 
roku zbudował w Berlinie pierwszy elek- 
troniczny instrument — Trautonium. Byl to 
lampowy generator drgań o częstościach 
akustycznych, sterowany za pomocą 
dwóch strun, na których grano podobnie 
jak na skrzypcach. Trautwein opracował 
specjalną wersję do celów koncertowych. 


twarzanie dźwięku zapisanego w postaci cytrowej 


Rys. 1. Wielogłosowy syntezator Ensoniq VFX. Wbudowana pamięć ROM o pojemności 1,5 MB zawie- 
ra programy dla 109 różnych brzmień; specjalizowany 24-bitowy układ VLSI umożliwia szybkie prze- 


filmu Alfreda Hitchcocka „Ptak!'” 

Pierwszy syntezator dźwięków został opra- 
cowany w 1955 roku w Stanach Zjednoczo- 
nych. Był on tak duży, że wypełniał cały 
pokój, zaś koszt jego budowy wyniósł kil 
kaset tysięcy dolarów! Pierwszym nowo- 
czesnym syntezatorem dżwięku stosują- 
cym generatory, wzmacniacze i filtry stero- 
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wane napięciem (VCO — ang. 
trolled oscillator, VCA — ang. voltage con- 
trolled amplifier, VCF — ang. voltage con- 
trolled filter) było urządzenie opracowane 
przez Boba Mooga w 1964 roku. Zasada 
pracy syntezatora Mooga jest stosowana 
do dziś, Przebiegi otrzymywane na wyjś- 
ciach generatorów mogą mieć różny 
kształt. W najprostszych przypadkach są to 
przebiegi piłokształtne, prostokątne lub si- 
nusoidalne. Napięcie sterujące wysokością 
generowanych tonów jest otrzymywane z 
klawiatury syntezatora. Dynamika tego na- 
pięcia wynosi zazwyczaj około 1 V na ok- 
tawę. Syntezator Mooga był pomimo swej 
modularnej konstrukcji bardzo skompliko- 
wany w obsłudze. Tylko nieliczni muzycy 
mogli sobie poradzić z jego obsługą. Mi- 
strzem był słynny Keith Emerson. Chcąc 
rozpowszechnić swój wynalazek Bob Moog 
opracował jego nową wersję nazwaną Mi- 
nimoog. Było to w roku 1970. Pojawienie 
się przenośnego, prostego w obsłudze i 
względnie taniego syntezatora zapoczątko- 
wało błyskawiczny rozwój muzyki elektro- 
nicznej. Czołówkę stanowiły w tym czasie 
grupy Tangerine Dream i Power Station 
Słynna „Prażona kukurydza” weszła na 
czoło list przebojów na całym świecie. 
Kolejnym krokiem było pojawienie się syn- 
tezatorów wielogłosowych. Tym razem 
pierwszeństwo należało do firmy Ober- 
heim, która w roku 1974 weszła na rynek z 
wielogłosowym syntezatorem o nazwie 
„Four Voice”. Było to urządzenie nadające 
się głównie do nagrań studyjnych; posługi- 
wanie się nim na gorąco w czasie koncer- 
tów było nadal zbyt skomplikowane. Dopie- 
ro pięciogłosowy syntezator Prophet 5 fir- 
my Sequential opracowany w 1978 roku 
umożliwił szersze użycie tego typu urzą- 
dzeń podczas koncertów. Dzięki gotowym 
do użycia w każdej chwili 120 programom 
generacji dźwięku stał się on bardzo 
atrakcyjnym urządzeniem nawet dla muzy- 
ków nie mających zielonego pojęcia o 
elektronice. 

Z końcem lat siedemdziesiątych coraz 
mocniej zaznacza się na światowym rynku 
obecność firm japońskich. Początkowo ofe- 
rują one urządzenia podobne do amery- 
kańskich lecz nieco tańsze, później wcho- 
dzą z oryginalnymi opracowaniami. Prymat 
zdobywa wielka trójka: Korg, Roland i Ya- 
maha. Kolejnym przełomem jest rok 1982, 
kiedy to Korg wypuszcza na rynek synte- 
zator Polysix. Rewelacją są nie tyle para- 
metry techniczne urządzenia, ile jego cena 
ustalona przez producenta na równoważną 


voltage con- 


około 3000 DM. Jest to pierwszy naprawdę 
powszechnie dostępny syntezator dźwięku. 
Rok 1983 przynosi opracowanie standardu 
MIDI (ang. Music Instrumental Digital Inter- 
/ace). Dzięki MIDI instrumenty elektronicz- 
ne można łączyć ze sobą w skomplikowa- 
ne zespoły, a co najważniejsze można je 
przyłączać również do komputerów, które 
stają się wygodnym narządziem do stero- 
wania pracą poszczególnych instrumen- 
tów. Równocześnie pojawia się tani mikro- 
komputer Commodore C64 nadający się 
doskonale do tego celu. Firmy Steinberg i 
C-Lab dostarczają zmyślnego oprogramo- 
wania, dzięki któremu nawek laik jest w 
stanie posługiwać się nowymi instrumenta- 
mi 

Kolejny krok milowy ma nazwę Yamaha 
DX-7. Jest to pierwszy, popularny na ca- 
łym świecie syntezator, w którym synteza 
analogowa została zastąpiona przez synte- 
zę cyfrową. Do sterowania pracą układów 
syntezy dźwięku zastosowano modulację 
częstotliwości (FM). DX-7 nie jest już pro- 
dukowany. Rekordy sprzedaży tego urzą- 
dzenia pozostają nie pobite do dziś. 
Sterowanie komputerowe rozwiązało prak- 
tycznie wszystkie problemy, z wyjątkiem 
zasadniczego, tzn. jakości brzmienia to- 
nów podstawowych. Tu jednak nowe meto- 
dy syntezy dawały rezultaty niewiele lep- 
sze od tych, które 20 lat wcześniej uzyskał 
Bob Moog. Dopiero pełna cyfrowa synteza 
dźwięków wprowadzona przez standard 
płyt kompaktowych otworzyła praktycznie 
nieograniczone możliwości. Urządzenia do 
czysto cyfrowej syntezy dźwięku (tzw 
samplery, lub syntezatory samplingowe), 
wykorzystujące _ przetworniki  analogo- 
wo-cyfrowe (ADC) i cytrowo-analogowe 
(DAC) były co prawda znane już wcześ- 
niej, lecz kosztowały około 30 tys. DM. Fir- 
ma Ensoniq wypuszczając na rynek swój 
sampler Mirage kosztujący 6 tys. marek 
zapoczątkowała lawinę opracowań nowych 
instrumentów elektronicznych stosujących 
w pełni cyfrowe przetwarzanie | syntezę 
dźwięku. Równocześnie poczciwy C64 zo- 
stał zastąpiony przez Atari 5208T — sto- 
sunkowo tani mikrokomputer o możliwoś- 
ciach porównywalnych z mikrokomputera- 
mi osobistymi IBM. 

Nagle okazało się, że skomputeryzowany 
zestaw instrumentów muzycznych operują- 
cych cyfrowym zapisem dźwięku jest ideal- 
nym obszarem zastosowań dla dopiero co 
wprowadzonych na rynek magnetofonów 
cyfrowych DAT, pamięci CD-ROM, proce- 
sorów sygnałowych (ang. Digital Signal 


Processing) | procesorów akustycznych 
(por. Yamaha DSP1 — AV 3/89). 


Współczesne syntezatory dźwięku 


Większość produkowanych obecnie synte- 
zatorów łączy wiele funkcji realizowanych 
uprzednio przez oddzielne urządzenia. Dla 
podkreślenia tego faktu instrumenty te są 
nazywane muzycznymi stacjami roboczymi 
(ang. workstations). Reprezentowanymi 
przykładami mogą być stacje W-30 firmy 
Roland i M1 firmy Korg. Klawiatura, w któ- 
rą są wyposażone, jest złożona z 61 klawi- 
szy o specjalnej konstrukcji Klawisze są 
czułe na siłę nacisku, co znakomicie 
zwiększa możliwości instrumentu. Obydwie 
stacje są 16-głosowe. Synteza sygnału 
wyjściowego odbywa się za pomocą słów 
16-bitowych, podobnie jak ma to miejsce w 
odtwarzaczach CD. Dzięki wewnętrznym 
pamięciom możliwe jest zapamiętanie 
utworu, wprowadzenie ewentualnych pop- 
rawek, a następnie odtworzenie go z pa- 
mięci. Stacja W-30 może zapamiętać do 20 
utworów o łącznej liczbie taktów nie prze- 
kraczającej 10 tys. przy czym liczba pa- 
miętanych znaków (nut) jest równa 15 tys. 
Po przyłączeniu dodatkowej pamięci ze- 
wnętrznej można zapamiętać do 100 tys 
nut. Komponowanie utworów jest ułatwio- 
ne dzięki obszernym bibliotekom dźwię- 
ków. Muzyk może wprawdzie ustalać sa- 
modzielnie wszystkie parametry dźwięku, 
ale ponieważ jest ich bardzo wiele, uzy- 
skanie pożądanych efektów byłoby bardzo 
czasochłonne. Zamiast tego wystarczy od- 
czytać z pamięci parametry programu 
określającego barwę dźwięku i kształt ob- 
wiedni pojedynczych tonów. Standardowo 
dostarczane biblioteki mogą zaspokoić na- 
wet bardzo wymagających muzyków, za- 
wierają bowiem często kilkaset progra- 
mów (Korg M1 ma 100 gotowych progra- 
mów i dodatkowo 44 programy perkusyj- 
ne). Za pomocą tych programów można 
imitować brzmienie praktycznie dowolnego 
instrumentu klasycznego. Są też różne ro- 
dzaje odgłosów w rodzaju pisku, szumu, 
gwizdu itp., przydatnych w tworzeniu mu- 
zyki eksperymentalnej. Stacje zawierają 
ponadto układy do tworzenia efektów spe- 
cjalnych (pogłos, tremolo itp.). Korg M1 
ma 33 programy do tworzenia efektów 
specjalnych, których asortyment jest po- 
równywalny z możliwościami specjalizo- 
wanych procesorów akustycznych, np. pro- 
cesora Yamaha DSP1. Aktualne parametry 
programu są wyświetlane na wyświetla- 


Rys. 2. Generator Yamaha TX 802 stosujący modulację FM jest pzeznaczony do współpracy z syntezatorami z rodziny DX 7; może współpracować również 


z prost 
wiatura sterująca, u góry wyświetlacz) 


klawiaturą, np. KX88 | sekwenserem QX6; w połączeniu z przystawką perkusyjną Yamaha PMC1 tworzy doskonałą sekcję rytmiczną (u dołu kla- 
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czu. Stacja W-30 ma graficzny wyświetlacz 
LGD o rozdzielczości 240 x 64 punkty, zaś 
Korg M1 jest wyposażony w wyświetlacz 
znakowy złożony z dwóch linii zawierają- 
cych po 40 znaków. Praktycznie wszystkie 
stacje są wyposażone dodatkowo w inter- 
fejs MIDI, za którego pomocą można roz- 
budowywać urządzenie o dodatkowe ele- 
menty rozszerzające możliwości stacji 
Mogą to być urządzenia do tworzenia efek- 
tów specjalnych, komputery, dodatkowe 
syntezatory (ekspandery), samplery i wiele 
rozmaitych przystawek produkowanych 
przez licznych producentów. Oprócz mu- 
zycznych stacji roboczych produkowane są 
syntezatory nie mające tak  wszech- 
stronnych możliwości. Z reguły wymagają 
one dołączenia zewnętrznych sekwense- 
rów. Linia podziału między syntezatorami 
a stacjami muzycznymi jest jednak bardzo 
płynna. Na przykład syntezator VFX firmy 
Ensonią (rys.1) ma praktycznie wszystkie 
możliwości opisanych wcześniej stacji, a 
pod pewnymi względami nawet je przera- 
sta. Klawiatura VFX może być swobodnie 
dzielona na strefy (może ich być aż 12) 
Każda ze stref może mieć parametry ok- 
reślone oddzielnie przez muzyka 


Generatory 

i procesory dźwięku 

Odrębną grupę stanowią urządzenia po- 
myślane jako dodatkowy element instru- 
mentarium. Zazwyczaj nie mogą one pra- 
cować samodzielnie (nie mają klawiatury) 
| są wykonywane w postaci kaset o stan- 
dardowej szerokości: 19'. Większość tych 
urządzeń to syntezatory FM rozszerzające 
możliwości elektronicznych instrumentów 
klawiszowych oraz procesory do tworzenia 
efektów specjalnych 

Wielu muzyków dysponujących starszymi 
syntezatorami (np. DX7 firmy Yamaha) ofe- 
rującymi z dzisiejszego punktu widzenia 
stosunkowo ubogie możliwości nabywa 
chętnie takie urządzenia jak generator FM 
Yamaha TX802 (rys. 2), który dzięki biblio- 
tece 128 różnych głosów wzbogaca zna- 
cząco arsenał dźwięków dostępnych twór- 
cy. Generator TX802 może ponadto produ- 
kować 64 głosy zaprogramowane samo- 
dzielnie przez użytkownika, oraz kolejne 
64 zapisane na specjalnych kasetkach 
(ang. cartridge). Równocześnie można od- 


Rys. 3. Procesor akustyczny Yam: 
tów akustycznych) 


twarzać nawet 8 różnych głosów. Urządze- 
nie jest oczywiście wyposażone w interfejs 
MIDI. 

Innym rodzajem przystawek są procesory 
akustyczne służące do tworzenia efektów 
specjalnych. Ich działanie jest podobne do 
opisywanego już w AV procesora DSP1, 
jednak ze względu na konieczność współ- 
pracy z innymi urządzeniami w studiu mu- 
zycznym są one zawsze wyposażone w in- 
terfejs MIDI. Popularnymi urządzeniami te- 
go typu są procesory SPX90 Il oraz 
SPX900 firmy Yamaha (rys. 3). W obydwu 
urządzeniach obróbka sygnału odbywa się 
na drodze cyfrowej, zaś synteza sygnału 
wyjściowego przebiega ze standardową 
częstotliwością 44,1 kHz. Podobne, choć 
nieco prostsze urządzenia oferuje Alesis 
(Midiverb 2) oraz Lexicon (LXP-1) 


Rys. 4. Czterośladowy magnetofon Tascam Porta Two (typowa kaseta, prędkość prze 


Aparatura rejestrująca 

Większość muzyków wykorzystujących 
syntezatory dochodzi do ciekawych rezul- 
tatów dopiero po długich poszukiwaniach 
interesujących brzmień. Rzadko kiedy syn- 


SPX 900 (50 różnych programów do tworzenia specjalnych efek- 


tezator jest narzędziem do gry koncerto- 
wej na żywo. W praktyce muzyk rejestruje 
niektóre głosy przed koncertem, a następ- 
nie dodaje w trakcie koncertu jeden lub 
dwa głosy. Rejestracja wielokanałowa 
utworów wymaga dobrych magnetołonów 
wielośladowych, których koszt jest często 
większy niż koszt reszty wyposażenia 
Magnetofony studyjne są wykonywane naj- 
częściej jako 4- 8- lub 16-śladowe, przy 
czym ich cena rośnie gwałtownie wraz ze 


| wzrostem liczby rejestrowanych kanałów. 


Przykładowo, 16-śladowy magnetofon E16 
firmy Fostex kosztuje około 6 tys. dolarów, 
a nie jest to bynajmniej ostatnie słowo 
techniki w tej dziedzinie. W wielu przypad- 
kach wystarczają jednak prostsze i znacz- 
nie tańsze (do 1000 dolarów) magnetofony 
4-śladowe (rys. 4) 


MINISTUDIO 


juwu 4,8 cm/s) 


Innym rozwiązaniem jest nagranie zmikso- 
wanego sygnału ze wszystkich kanałów na 
dobrym magnetofonie jednośladowym. W 
tym przypadku nie ma już jednak możli 
wości separacji poszczególnych ścieżek w 
celu dokonania ewentualnych poprawek w 
brzmieniu utworu. 

Magnetofony produkowane specjalnie do 
współpracy z elektronicznymi instrumenta- 
mi muzycznymi są oczywiście wyposażone 
w interfejs MIDI. Sporym zainteresowa- 
niem muzyków zaczynają się cieszyć mag- 
netofony DAT, które mogą akceptować 
sygnał cyfrowy z pominięciem fazy syntezy 
samplingowej. 


Jak tym sterować? 

Liczba rozmaitych parametrów, które mu- 
zyk może zmieniać podczas gry, jest tak 
duża, że manualne opanowanie wszystkich 
gałek, klawiszy, przycisków itp. jest bardzo 
trudne. Stosowanie gotowych programów 
jest tylko częściowym rozwiązaniem, po- 
nieważ prowadzi do zawężenia brzmień do 
pewnych ustalonych standardów, ponadto 
zmiana programów w trakcie wykonywania 
utworu jest również trudna. 


Audio-hifi-Video 3/1990 


25 


FEZETESETETETZCECAZTEETET RZRCYGZE TEEPECY ZZOZ OE TEE CEEDZEA SZ RZEP ETO RER TOL TPOZEYOOZZZZ ZE ZSZ TOO WOZ ZOE Z RZTTE ROZOWE 
TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


magnetyczne z zapisanymi programami) 


Producenci elektronicznych instrumentów 
muzycznych zaczęli więc stosować dodat- 
kowe pedały, specjalne łatwo przełączalne 
manetki, a nawet gwizdki pracujące w ob- 
szarze ultradźwięków. Trzymając taki 
gwizdek w ustach muzyk może zmienić 
pewne wybrane funkcje aparatury bez po- 


Desk 
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fragmentu utworu 


trzeby angażowania rąk. Te dość cyrkowe 
pociągnięcia nie są jednak nadal zadowa- 
lające i ciągle szuka się nowych sposobów 
uproszczenia manualnego sterowania ins- 
trumentami 

Przykładem udanej konstrukcji uniwersal- 
nego sterownika/kontrolera aparatury MIDI 
jest urządzenie Rolanda o nazwie PAD-80 
(rys. 5). Osiem membranowych przełączni- 
ków spełnia dowolnie zaprogramowane 
funkcje. Przez uderzenie wybranego pola 
zwykłą pałeczką perkusyjną można uzy- 
skać np. ustalony wcześniej dźwięk, od- 
tworzyć całą sekwencję dźwięków, bądź 
też włączyć lub wyłączyć zaprogramowaną 
funkcję dowolnego urządzenia wchodzące- 
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Rys. 6. Oprogramowanie dostarczane przez lirmę C-Lab: u góry główne menu ps 


go w skład zestawu 
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Rys. 5. Membranowy kontroler MIDI typu PAD-80 firmy Roland (z tyłu niewidoczny otwór na karty 


W sukurs przychodzą komputery 


Włączenie komputera w skład systemu nie 
tylko znakomicie usprawnia sterowanie 
funkcjami poszczególnych urządzeń, lecz 
również otwiera przed muzykiem zupełnie 
nowe możliwości. Oprogramowanie dostar- 


Desk_File_ Functions 


pewnej sekwencji dźwięków, muzyk może 
obejrzeć na ekranie automatycznie utwo- 
rzony zapis nutowy. Następnie może doko- 
nać w tym zapisie dowolnych zmian posłu- 
gując się myszą lub klawiaturą komputera 
Zmiany mogą dotyczyć wysokości dźwięku. 
czasu trwania nuty | wszystkich innych 
atrybutów uwidocznionych w _ partyturze 
Gdy utwór jest gotowy, wystarczy nacisnąć 
jeden klawisz, aby odtworzyć całość. Ko- 
munikacja z operatorem odbywa się za po- 
mocą menu złożonego z okienek grupują- 
cych poszczególne funkcje (rys. 6). Ten 
sposób pracy jest łatwy do opanowania 
dla osób nie znających szczegółów pro- 
gramowania komputerów. Dysponując dru- 
karką muzyk może natychmiast uzyskać 
wydruk utworu. Wydruk z drukarki lasero- 
wej (np. z drukarki HP Desk Jet jak na rys. 
7) ma doskonałą jakość ale nawet zwykle 
drukarka. mozaikowa produkuje wystarcza- 
jąco czytelny zapis nutowy utworu. Są to 
tylko nieliczne przykłady udogodnień ole- 
rowanych przez komputery. W skład opro- 
gramowania firmy C-Lab oprócz głównych 
pakietów Creator (kompozycja) i Notator 
(edycja zapisu nutowego) wchodzą także 
pakiety Unitor (kontroler MIDI, synchroni- 
zacja podczas rejestracji, Human Touch, 
Export, Combiner, Explorer i X-Alyzer 
Ostatni z wymienionych pakietów jest 


Auantize MIDI Flags Options pit topy, 


NOR OR Z 0 


15 HEL 
15 HHCL 
15 HHCL 
16 SKRE 
15 HHCL 
15 HOP 
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czane do tego celu przez firmy C-Lab i 
Steinberg umożliwia w szczególności bar- 


prawdziwym laboratorium do obserwacji i 
modelowania dźwięków w dziedzinie cza- 


dzo wygodną edycję utworów. Po zagraniu | su oraz częstotliwości (analiza Fouriera). 
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Rys. 7. Przykład wydruku zapisu utworu (Meditation Duke 
owej firmy Hewlett-Packard 


gramu Notator na druki 


cu 


Ellingtona) uzyskanego za pomocą pro- 
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Wyraźnie zauważalną tendencją w rozwoju 
elektronicznych instrumentów muzycznych 
jest coraz większy udział techniki cyrowej 
Przykładem jest np. cyfrowa biblioteka 
programów dla syntezatorów Rolanda 
Jest to specjalny odtwarzacz kompaktowy 
o symbolu CD-5 CD-ROM, mogący również 
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służyć do odtwarzania zwykłych płyt kom- 
paktowych. Podobnie rzecz ma się z mag- 
netofonami DAT coraz częściej włączany- 
mi do zestawów muzycznych. Dla zaintere- 
sowanych podajemy ceny niektórych z 
omówionych urządzeń (według stanu z lu- 
tego 1990 roku). Ceny te dotyczą pośredni- 
ków na rynku niemieckim (tablica). W Sta- 
nach Zjednoczonych można większość z 
tych urządzeń kupić nawet o 20-30% ta- 
niej. Mimo, że suma rzędu 1000 dol. którą 
trzeba wyłożyć na te instrumenty, nie jest 
mała, to jest to przecież tyle, ile kosztuje 
dobry telewizor, a znacznie mniej niż no- 
woczesny kamwid. Kolejny więc raz elek- 
tronika powszechnego użytku zaczyna 
dzięki producentom japońskim wkraczać w 
nowe obszary życia. 


Ryszard Pełka 
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Informacja z pierwszej ręki 


Technika produkcji 
płyt kompaktowych 


Od prawie dziesięciu lat znane jest na świecie pojęcie Compact Disc 
(CD), czyli — płyta kompaktowa. Przez ten czas dziesiątki zagranicz- 
nych i krajowych periodyków przedstawiło w sposób mniej lub bardziej 
zrozumiały zasadę działania tego systemu, .który został wymyślony 
wspólnymi siłami pracowników koncernów Philips i Sony. Myślę, że w 
chwili obecnej każdy, nawet tylko trochę zaznajomiony z techniką, po- 
trafi w jednym zdaniu podać definicję CD. Mało kto natomiast wie, jak 
się CD wytwarza i na jakich urządzeniach. 

W cyklu krótkich artykułów chciałbym przedstawić sposób produkcji CD 
— w dużej mierze opierając się na przykładzie firmy, w której byłem 
zatrudniony przez dwa lata — jak również wspomnieć o metodach sto- 
sowanych przez innych. 


Schemat blokowy całego cyklu produkcyj- 
nego płyt kompaktowych przedstawia rys. 
1. Nie jest to proces zbyt skomplikowany. 
Materiałem podstawowym do rozpoczęcia 
produkcji jest nagrana taśma dostarczana 
przez klienta składającego zamówienie. 
Jest to warunek niezbędny do uruchomie- 
nia produkcji. 

Większość wytwórni CD ogranicza się tyl- 
ko do produkcji dysków zaopatrując się w 
materiały dodatkowe (plastikowe pudełka 
do pakowania, drukowane książeczki z ty- 
tułami i tekstami oraz półłabrykaty) w in- 
nych firmach kooperujących. Produkt final- 
ny to CD zapakowany w plastikowe pudeł- 
ko umieszczone w drugim tekturowym opa- 
kowaniu (tego wymagają północno-amery- 
kańscy sprzedawcy dysków). Tak przygoto- 
wany produkt jest pakowany w kartony po 
25 sztuk i wysyłany do klienta, który go za- 
mówił 

Premastering 

Pierwszym etapem produkcji jest przygoto- 
wanie taśm czyli tzw. „premastering” 
Taśma użyta do produkcji CD musi speł- 
niać określone wymagania techniczne. Wy- 
magania te są szczegółowo określone w 
dokumentacji tzw. „Red Book". Przytoczę 
najważniejsze z nich. Informacja muzyczna 
musi być zapisana na kasecie video stan- 
dardu U-Matic. Są to powszechnie stoso- 
wane w telewizji profesjonalnej kasety wi- 
deo zawierające taśmę o szerokości 3/4 
cala. Oprócz informacji muzycznej zapisa- 
nej z częstotliwością próbkowania 44,1 
kHz, co odpowiada czarno-białemu stan- 
dardowi NTSC, taśma ta musi jeszcze za- 
wierać dodatkowe informacje. Sygnał cyt- 


rowy, czyli część muzyczna taśmy, jest za- 
pisany sposobem helikalnym (ukośnym) 
natomiast sygnały pomocnicze, jak kod 
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czasowy (Time Code) oraz informacja o 
liczbie utworów i ich czasie trwania czyli 
tzw. spis treści (Table of Contents) są za- 
pisywane sposobem podłużnym na ścież- 
kach 2 i 1 odpowiednio. Kod czasowy to 
jeden z najważniejszych składowych ele- 


mentów taśmy-matki (Mastertape). Kod 
ten, określany również — SMPTE, stanowi 
wzorzec czasu odniesienia w procesie na- 
grywania matrycy szklanej (Glass-master). 
Musi on występować ciągle w procesie od- 
czytywania taśmy z dokładnością do jednej 
ramki. Cała informacja muzyczna jest bo- 
wiem podzielona na godziny, minuty, se- 
kundy i ramki, przy czym jedna sekunda 
zawiera dokładnie trzydzieści ramek. 
Wszystko to wynika z przeliczenia częstot- 
liwości próbkowania 44,100 kHz. Dlatego 
do zapisywania sygnałów cyfrowych stan- 
dardu CD można używać tylko magnetowi- 
dów do zapisu monochromatycznego sy- 
stemu NTSC. Magnetowidy kolorowe tego 
systemu używają bowiem 29,97 ramek 
obrazu na sekundę, co po przeliczeniu od- 
powiada częstotliwości próbkowania rów- 
nej 44,056 kHz. Specyfikacja Philipsa ok- 
reśla to mianem ciągłego kodu czasowego 
bez wypadających ramek NDF — Non 
Drop Frame time code. W przypadku bo- 
wiem zastosowania kolorowego sygnalu 
NTSC następuje „wypadnięcie" jednej 
ramki co 33 sekundy, co jest niedopu- 
szczalne w produkcji CD. 

Proces premastering polega więc na stwo- 
rzeniu taśmy matki, która spełni wszystkie 
wymagania normy produkcyjnej. Taśmy 
dostarczane przez studia nagraniowe to w 
znacznej części taśmy cyfrowe standardu 
U-matic, z reguły bez zapisanego kodu cyf- 
rowego. Stanowią one około 85 proc. ca- 
łości, Pozostałe 15 proc. to taśmy analogo- 
we, 1/4-calowe. Wszystkie dostarczone taś- 
my bez względu na pochodzenie są kopio- 
wane. Taśmy cyfrowe są kopiowane w pro- 
cesle digital-to-digitai, natomiast analogo- 
we w procesie analog to digital. 
Najważniejszym ogniwem w procesie ko- 
piowania taśmy cyfrowej jest tzw. Proces- 
sor POM. Na rynku można znaleźć co naj- 
mniej kilka różnych typów procesorów, ale 
w zasadzie tylko jeden typ znalazł zasto- 
sowanie w produkcji CD. Jest to procesor 
opracowany i produkowany przez firmę 
Sony, a właściwie trzy procesory noszące 
oznakowanie firmowe POM 1600, 1610, 
1630. Model 1630 jest — jak do tej pory — 
najlepszym tego typu urządzeniem dostęp- 
nym na rynku i przez to stał się de facto 
standardem. PC 1630 jest procesorem uży- 
wanym przez wszystkie duże firmy nagra- 
niowe w procesie produkcji finalnej. 
Urządzenie to nie tylko pozwala przenosić 
nagrania z systemu analogowego na sy- 
stem cyfrowy ale też wykorzystywane jest 
również do kopiowania nagrań cyfrowych 
oraz dokonywania edycji nagrań cyfro- 
wych. Do dokonania zapisu potrzebne są 
co najmniej dwa urządzenia: procesor 
PCM oraz magnetowid. Nośnikiem jest 
oczywiście, kaseta U-matic. Firma Sony wi- 
dząc dużą popularność swoich procesorów 
zaczęła produkkować tzw. Master Recor- 
der, czyli urządzenia podobne w konstruk- 
cji do magnetowidów, jednakże przezna- 


czone wyłącznie do współpracy z proceso- 
rami cyirowymi. Są to dwa typy DMR-2000 
i DMR-4000. Pierwszy to w zasadzie wier- 
na kopia magnetowidu poszerzona o wbu- 
dowany generator kodu czasowego, drugi 
model natomiast realizuje bardzo ważne 
funkcje, które sprawiły, że wykorzystanie 
procesora POM 1630 stało się niezwykle 
korzystne, Są to dwie funkcje RAW i RAR 
(Read After Write i Read After Read). 
Pierwsza z nich oznacza możliwość odczy- 
tu po zapisie (popularna funkcja w klasycz- 
nych  magnetofonach — trzygłowicowych), 
druga — odczytu po odczycie, co może na 
pozór brzmieć trochę dziwnie, ale o tym 
za chwilę. Wszystkie te funkcje są możliwe 
dzięki specjalnej konstrukcji magnetofonu 
DMR-4000. Jego wirujący bęben zawiera 
bowiem sześć głowic: dwie głowice kasu- 
jące, dwie zapisująco-odczytujące | dwie 
głowice odczytujące. Konstrukcja taka 
umożliwia optymalne wykorzystanie całe- 
go systemu, Proces cyfrowego nagrywania 
wygląda następująco. Sygnał muzyczny po 
transformacji w sygnał cytrowy według 
ogólnie znanych zasad przetwarzania ana- 
logowo-cytrowego zostaje przekstałcony w 
tzw. kompozycyjny sygnał wideo standardu 
NTSC | jako taki jest zapisywany na taś- 
mie. Taśma, jak każdy inny nośnik, nie jest 
idealna i dlatego można się spodziewać 
szeregu defektów występujących w mate- 
riale. Do najgroźniejszych należą tzw. 
dziury magnetyczne. Zważywszy na bar- 
dzo dużą gęstość informacji upakowanej 
na jednostkę powierzchni taka dziura mag- 
netyczna, która w sygnale analogowym by- 
łaby niesłyszalna, tutaj może spowodować 
kłopotliwe skutki. Dlatego też podstawo- 
wym zadaniem procesora jest możliwość 
odtworzenia informacji utraconych wskutek 
wad materiałowych nośnika. Podstawowym 
układem korekcji tych błędów jest tzw. sy- 
stem CRC czyli Cycle Redundancy Chec- 
king. Jest to algorytm szeroko stosowany 
w magnetycznych nośnikach informacji do 
komputerów. Oprócz CRC procesor ten za- 
wiera jeszcze inne dodatkowe układy ko- 
rekcji błędów, z tym, że tylko korekcja 
CRC zapewnia 100-procentowe korygowa- 
nie błędów. Drugim typem korekcji jest 
tzw. korekcja Average, która zaczyna dzia- 
łać dopiero wówczas, gdy ubytek informa- 
cji jest tak duży, że układ CRC nie jest w 
stanie odtworzyć brakujących danych. Wte- 
dy układ zapamiętuje ostatnią wartość 
oraz odczytuje pierwszą możliwą wartość i 
na tej podstawie dokonuje interpolacji. Nie 
Jest to więc 100-procentowa korekcja, a ra- 
czej matematyczna kalkulacja, która w 
większości przypadków działa bardzo dob- 
rze, co potwierdza moja praktyka. Trzecim 
sposobem jest korekcja typu Hold, która 
zaczyna działać, gdy Average „nie daje 
sobie rady”. Zasada działania sprowadza 


się do zapamiętania ostatniej możliwej 
wartości i trzymania” jej do momentu po- 
jawienia się nowej poprawnej wartości 


sygnału. Działanie układu Hold objawia 


się z reguły bardzo cichym, lecz przez 
wprawne ucho zauważalnym trzaskiem lub 
tiknięciem. Ostatnim sposobem korekcji 
jest tzw. Mute. Trudno to w zasadzie na- 
zwać korekcją, gdyż po napotkaniu ubyt- 


ków informacji tak dużych, że wszystkie 
trzy poprzednie systemy nie mogą sobie z 
tym poradzić, układ po prostu wyłącza 
sygnał aż do momentu pojawienia się pop- 
rawnych wartości. Przejawia się to w trwa- 
jącej około sekundy ciszy w muzycznym 
sygnale. Wszystkie typy błędów, jak i do- 
datkowe informacje (częstotliwość próbko- 
wania, preemfaza itp.) są w sposób ciągły 
monitorowane przez analizator taśmy, 
również firmy Sony, model DTA-2000. 
Urządzenie to zapewnia wyświetlanie in- 
formacji podczas procesu nagrywania czy 
odtwarzania, a po zakończonym nagraniu 
drukuje diagram o całym procesie. Dzięki 
temu można stwierdzić przydatność taśm 
do dalszej obróbki. Ani Sony ani Philips 
nie opracowali żadnych norm dotyczących 
jakości taśm użytych do produkcji, jednak- 
że istnieją ogólne zalecenia, by taśmy te 
nie miały błędów typu Average, Hold czy 
Mute, a błąd typu CRC nie może być 
częstszy niż 10 na minutę lub średnio 500 
dla jednogodzinnej taśmy. Z praktyki mogę 
dodać, że większość taśm (w tym wypadku 
były to taśmy firm Sony i Ampex), wykazy- 
wała błąd CRC między 100 a 300 dla 
50-minutowego programu. 

Powróćmy do omówienia dodatkowych 
funkcji magnetofonu DMR-4000. Funkcja 
RAW, czyli odczyt po zapisie, służy, jak 
sama nazwa wskazuje, do kontroli jakości 
zapisanego programu. W tym wypadku 
chodzi o kontrolę jakości raczej nośnika 
niż muzyki. Umożliwia ona w procesie ko- 
piowania jednocześnie kontrolowanie ja- 
kości użytej taśmy | stwierdzenie przydat- 
ności taśmy do dalszego procesu. Nato- 
miast funkcja RAR ma znaczenie szczegól- 
ne przy odgrywaniu taśm z dużym pozio- 
mem błędów CRC. Zasada działania tego 
układu jest następująca: jedna ramka in- 
formacji jest najpierw czytana przez pierw- 
szą głowicę | przechowywana w buforze; 
w tym czasie druga głowca odczytuje 
tę samą ramkę informacji, a układ cyfrowy 
stwierdza, która informacja zawiera mniej- 
szą liczbę błędów i tę przesyła do dalszej 
obróbki. Układ taki jest bardzo efektywny i 
w praktyce często się zdarzało, że na 
dwugłowicowym _ magnetofonie typu 
DMR-2000, taśma wykazywała błędy typu 
Average, czy Hold, natomiast na maszynie 
typu DMR-4000 występował tylko nieznacz- 
nie wyższy poziom CRC, czyli błędy dają- 
ce się całkowicie usunąć. Maszyny typu 
DMR-4000 używane są zresztą w urządze- 
niach do nacinania płyt-matek, gdzie wy- 
stąpienie błędu innego niż CRC dyskwalifi- 
kuje produkcję i cała operacja musi być 
powtórzona. A nie jest to operacja tania. 
Oprócz kopiowania w procesie premaste- 
ring uzupełnia się zapis o informacje do- 
datkowe dotyczące liczby utworów, czasu 
ich trwania, punktów indeksowych, jak 
również o informację o preemfazie. Jak 
przewiduje norma Philipsa CD może mieć 
do 99 ścieżek (Tracks), a każda Ścieżka 
może mieć do 99 punktów indeksowych 
Ścieżki bezpośrednio odpowiadają tytu- 
łom lub utworom muzycznym, natomiast 
indeksy są to miejsca specjalne w ra- 
mach jednego utworu, do których może- 
my mieć bezpośredni dostęp. Jożeli ścioż- 
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ki zostały zaakceptowane od początku, to 
indeksy do dzisiaj są terminem trudnym 
do zrozumienia dla producentów płyt, i na 
palcach można policzyć CD, w których wy- 
korzystano tę właściwość. Każda taśma 
wykorzystana do produkcji CD musi bez- 
warunkowo zawierać co najmniej adres 
początku | końca muzyki w odniesieniu do 
kodu czasowego. Kod ten jest zapisany 
równolegle z informacją muzyczną na ana- 
logowej ścieżce numer 2. Adresy tworzą 
właśnie Table on Contens czyli spis treści 
dysku i jest to informacja niezbędna, bez 
której żaden odtwarzacz nie byłby w stanie 
odtworzyć muzyki. Co więcej, po kilkukrot- 
nej próbie czytania błędnego dysku, od- 
twarzacz wyrzuciłby taki dysk na zewnątrz. 
Tworząc ów spis treści używa się informa- 
cji dostarczonej przez studio nagraniowe 
razem z taśmą, co umożliwia „.z grubsza” 
zorientowanie się jak dysk ma wyglądać 
Dokładne dane ustala się w procesie edy- 
cji. Służą do tego celu dwa dodatkowe 
urządzenia firmy Sony. Są to DAE-1100 Di- 
gital Audio Editor oraz DAQ-1000 Cue Edi- 
tor. Oba te urządzenia współpracują z 
PCM-1630 oraz DMR-4000/2000. Pierwsze z 
nich umożliwia elekttoniczny montaż utwo- 
rów. Jest on dokonywany z bardzo dużą 
dokładnością — do jednej ramki, czyli oko- 
ło jednej trzydziestej sekundy. Wszelkie 
„przymiarki do montażu tytułów dokonuje 
się w pamięci komputera, gdyż DAE-1100 
zawiera pamięć półprzewodnikową o poje- 


DOLBY S 


bić tego typu montaż. Podstawowa praca 
w procesie premastering sprowadza się 
do skopiowania taśmy. dodania do niej ko- 
du czasowego, oraz ustalenia spisu treści 
taśmy. Każdy utwór zawarty na taśmie mu- 
si mieć znak początku i nie może trwać 
krócej niż 2 sekundy, ostatni utwór musi 
mieć znak końca. Znak końca utworu w 
utworach środkowych nie jest. wymagany, 
gdyż odtwarzacz CD traktuje początek na- 
stępnego utworu jako koniec poprzednie- 
go. Cały ten spis treści wprowadza się do 
pamięci DAQ-1000, które to urządzenie za- 
pisuje tę informację na analogowej ścież- 
ce numer 1. Informacja ta jest zapisywana 
na samym początku taśmy i trwa tylko kil- 
ka sekund. Oprócz spisu treści, który jest 
obowiązkowy, można jeszcze umieścić na 
taśmie, a co za tym idzie — na dysku, do- 
datkowe informacje na temat numeru kata- 
logowego dysku czyli tzw. kodu paskowe- 
go, oraz kod IRC czyli /nternational Stan- 
dard Recording Code będący specjalną in- 
formacją, zakodowaną za pomocą liter i 
cyfr. dotyczącą pojedynczych utworów za- 
wartych na dysku 

Podsumowując, t śma może być użyta do 
dalszego procesu tylko wtedy, gdy ma in- 
formację muzyczną zapisaną helikalnie, 
ciągły kod czasowy systemu SMPTE zapi- 
sany równolegle z muzyką na ścieżce nu- 
mer 2 oraz spis treści zapisany w postaci 
krótkiej informacji na początku ścieżki nu- 
mer 1. Wszystkie informacje na temat tego 


podstawie TOC (spis treści), zaznacza na 
dysku miejsca startu | pauzy, subcode Q 
dzieli się na trzy części, z których Q1 to 
TOC czyli Table of Contents, Q2 to kod pa- 
skowy odpowiadający numerowi katalogo- 
wemu dysku, a Q3 to wspomniany już 
ISRC. 

Wszystkie te informacje mogą być odczyta- 
ne z wyprodukowanego CD, oczywiście, 
tylko za pomocą specjalnych odtwarzaczy. 
Wszystkie te wymagania muszą być bez- 
względnie spełnione. Tak przygotowana 
taśma może być dopiero użyta do produk- 
cji szklanych płyt matek, czyli do tzw 
Glass Mastering. 

Premastering jest jedynym etapem produk- 
cji CD, w którym dokonuje się oceny jakoś- 
ci muzycznej dysku. Wynika to z cech pod- 
stawowych systemu: CD może odtwarzać 
muzykę z taką samą jakością jaka była na 
taśmie oryginalnej, lub nie odtwarzać jej 
wcale. Dlatego pracownik dokonujący 
przygotowania taśmy do produkcji musi 
słuchać uważnie muzyki i wszelkie słyszal- 
ne defekty, które nie zostały wyszczegól- 
nione w opisie dołączbnym do taśmy, nie- 
zwłocznie zgłaszać do klienta. Klient decy- 
duje czy dana taśma może być użyta do 
produkcji, czy też ma dostarczyć nową. 
Pozostałe etapy kontroli jakości mają za 
zadanie badanie fizyczne i techniczne 
właściwości dysku ale nie dotyczą jakości 
muzyki 


mności zdolnej pomieścić 6 sekund muzy- | co jest nagrane na taśmie noszą nazwę Władysław Chmiel 
ki. Rzadko jednak zdarza się, by trzeba ro- | PO subcode. Subcode P, generowany na Missisauga, Kanada 
Nowy członek rodziny PHILIPS 


STEREO CASSETTE 0EDX FCBIO 


Układ do redukcji szumów DOLBY S jest na tyle sku- 
teczny, że przy odsłuchu muzyki na zmianę — raz z 
gramofonu CD, raz z magnetofonu analogowego wy- 
posażonego w ten układ — nie można odróżnić, któ- 
re z tych źródeł zostało właśnie włączone. 


Jak powiększyć dynamikę 
nie zniekształcając sygnału 


Rejestracja sygnału na taśmie magnetycznej ma dwie wady wro- 
dzone: niską dynamikę i znaczny poziom szumów. Przyczyną tych 
niedomagań są: 

1. Krótki odcinek krzywej magnesowania materiałów magnetycz- 
nych (na którym występuje proporcjonalność sygnału nagrywane- 
go do stopnia namagnesowania). 

2. Ziarnista struktura warstwy magnetycznej powlekającej taśmę. 
Mimo stosowania materiałów magnetycznych o coraz lepszych 
właściwościach wad tych nie da się usunąć całkowicie. Generalna 
idea, na podstawie której zbudowano systemy Dolby, sprowadza 
się do zmniejszenia wielkości sygnału — przed nagraniem — 
czyli tzw. kompresji, a następnie — przy odtwarzaniu — do iden- 
tycznego wzmocnienia sygnału zarejestrowanego, czyli tzw. eks- 
pansji. Korzyść: wzrost dynamiki oraz obniżenie poziomu szumów 


poza próg słyszalności. Jednakże tego typu ingerencja nie pozo- 
staje bez wpływu na kształt przetwarzanego sygnału. 


W trakcie 


DEL 


przetwarzania powstają zniekształcenia nieliniowe. Są one tym 
większe, im szersze jest pasmo rejestrowanego sygnału. 

W kolejnych wynalezionych przez Raya Dolby systemach zostały 
więc wprowadzone różnego rodzaju ulepszenia, których celem 
jest minimalizacja wszelkiego rodzaju zniekształceń. Przy ich rea- 
lizacji przyjęto następujące zasady: 

1. Proces kompresji (ekspansji) sygnału powinien być stosowany 
jedynie wówczas, gdy wymaga tego wielkość sygnalu 

2. Należy oddziaływać w różny sposób na poszczególne podzak- 
resy pasma częstotliwości sygnału 

3. W procesie kompresji pożyteczne jest zastosowanie automa- 
tycznej regulacji prądu podkładu w funkcji amplitudy komprymo- 
wanego sygnału 


W układach redukcji szumów wszystkie te procesy odbywają się 
automatycznie. Im bardziej są one skomplikowane, tym droższy 
jest układ. Układy Dolby'ego w zależności od stopnia skompliko- 
wania, a więc i ceny mogą być stosowane albo w sprzęcie profes- 
jonalnym albo powszechnego użytku. Są one wykonywane w for- 
mie układu mikroelektronicznego o dużej skali integracji 
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Krótka historia wynalazku 
W 1966 r. został wynaleziony układ Dolby A. Zastosowano w nim 
proces kompresji (ekspansji) oddzielnie dla poszczególnych za- 
kresów częstotliwości pasma akustycznego. Jest to układ drogi i 
stosowany, zresztą coraz rzadziej, w sprzęcie specjalistycznym. 
W 1969 r. ukazał się na rynku układ Dolby B, dotąd najbardziej 
rozpowszechniony jako podzespół magnetofonów kasetowych. 
Jest to rozwiązanie najprostsze z całej rodziny reduktorów szu- 
mu, umożliwiające wzrost dynamiki o 10 dB. System Dolby C, któ- 
rego wynalezienie przypada na 1980 r. znajduje obecnie w coraz 
większym stopniu zastosowanie zamiast lub obok Dolby B. Jego 
działanie polega na analizowaniu nadchodzącego sygnału i prze- 
twarzaniu go odpowiednio do jego amplitudy i odstępu od szu- 
mów. Za pomocą układu Dolby G można obniżyć poziom szumów 
0 20 dB. 

Odmianą systemu Dolby C jest układ HX-Pro, wynaleziony wspól- 
nie przez Dolby'ego i duńską firmę Bang i Olufsen. Jego cechą 
specyficzną jest oddziaływanie przy nagrywaniu na prąd podkładu 
w funkcji poziomu natężenia dżwięku. 

W 1986 r. pojawił się układ Dolby SR (Spectral Recordnig), który 
wkrótce został powitany z uznaniem przez profesjonalistów. W po- 
czątkach 1990 r. około 30 tys. układów SR znalazło zastosowanie 
w sprzęcie. Jest on jednak zbyt drogi, aby mógł być montowany w 
magnetofonach powszechnego użytku. 

Dopiero w końcu 1989 r. udało się opracować układ mikroelektro- 
niczny w dostępnej cenie, który stanowi pochodną obu koncepcji 
Dolby SR i Dolby C. Otrzymał on nazwę Dolby S$. Wróży mu się 
rewelacyjną karierę 

Deska ratunku dla magnetofonu analogowego? 

Układ Dolby S został zaprezentowany publicznie jesienią 1989 r. 
najpierw w Tokio, potem w Londynie i wreszcie w USA. Podczas 
seansu promocyjnego słuchacze nie potrafili rozróżnić czy odtwa- 
rzana muzyka pochodzi z płyty kompaktowej, czy z taśmy nagra- 
nej w systemie Dolby S. 

Brak jest dotąd publikacji wyjaśniającej dokładnie zasadę działa- 
nia nowego układu do redukcji szumów. Znana jest tylko ogólna 
koncepcja. llustruje ją schemat blokowy przedstawiony na rys. 1. 
Przetwarzanie sygnału w układzie Dolby $ składa się z dwóch 
procesów: redukcji (NR — noise reduction) i przeciwdziałaniu 
przesterowaniu. Proces kompresji (ekspansji) odbywa się oddziel- 
nie dla poszczególnych podzakresów pasma akustycznego, a po- 
nadto przebiega on w dwóch kolejnych stopniach układu. Podob- 
nie jak w układzie Dolby C, szerokość górnego podzakresu pas- 
ma częstotliwości poddawanego kompresji nie jest stała, lecz 
zmienia się w zależności od charakteru sygnału 


Lstopień 


Sumator 
1 stopnia 


Wyście 
sygnalu 


Sumalor 
istopna 


Wejście 
spora 


Całe pasmo akustyczne podzielone jest na: 

1. Dolny podzakres o stałej szerokości wyznaczonej częstotliwoś- 
cią 800 Hz 

2. Środkowy podzakres o stałej szerokości wyznaczonej częstotli- 
wościami 800 Hz i 6 kHz, w którym szumy są odczuwalne najdo- 
tkliwiej. Pasmo to jest poddawane procesowi kompresji podobnie 
jak w układzie Dolby A 

3. Górny podzakres o zmiennej szerokości. 

W rezultacie zastosowania układu Dolby S można poprawić dyna- 
mikę odtwarzanego dźwięku o 10 dB w zakresie niskich tonów 
oraz o 24 dB w pasmie powyżej częstotliwości 800 Hz. Filtr Spec- 
tral Skewing widoczny na schemacie ma za zadanie zapobiec 
fluktuacjom przypadkowym, np. spowodowanym nieregularnościa- 
mi powierzchni warstwy magnetycznej. 

Pierwsze magnetofony z układem Dolby S mają się znależć w 
sprzedaży w 1980 r. Czy urządzenia te zdołają dzięki temu utrzy- 
mać się w rodzinie sprzętu top hifi, który ulega w coraz większym 
stopniu cyfryzacji. Jest to bardzo prawdopodobne. Przywiązanie 
uzytkowników do wygody i ceny, jakie charakteryzują magnetofon 
kasetowy, jest bardzo duże. W 1988 r. sprzedano w USA, kraju 
najbardziej nastawionym na innowacje cyfrowe, 445 mln nagra- 
nych fabrycznie kaset, to znaczy prawie dwa razy tyle co płyt 
kompaktowych I longplayów razem wziętych. 

Dopiero magnetofon cyfrowy DAT, kiedy już będzie produkowany 
masowo, może zmienić radykalnie sytuację w tej dziedzinie. 


Jerzy Auerbach 


W następnym numerze 


© Formaty płyt laserowych 

© Elektroniczne urządzenia do nauki języków obcych 

© Telewizja przewodowa CATV. Charakterystyka sieci 

© Rynek radiotelefonii komórkowej. Droga do jednolitej sieci 
paneuropejskiej 

© AV-Hobby. Descrambier do programu Filmnet 
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© Tuner satelitarny z Diory. Szczegółowy opis techniczny. 
© Aktywne wspomaganie membrany. Głośnik Yamahy o głębokości 
7,5 cm 


© Miernictwo. Programowane generatory sygnałów. 
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TUNE-A-DUCK 
MODEL 0-22 


Elektronika Hongkongu 


Go roku w kwietniu odbywają się w Hong- 
kongu Targi Elektroniki Konsumpcyjnej, w 
których biorą udział państwa wschodnioaz- 
i-vygkie: Hongkong, Tajwan, Japonia, Płd 
Korea, Chiny. Malazja, Singapur i Tajlan- 
dia. Jednakże, by zapoznać się z produkta- 
mi elektronicznymi Hongkongu wystarczyło 
w tym roku odwiedzić specjalną wystawę 
firm tego kraju-miasta, którą zorganizowa- 
ła tamtejsza Izba Handlowa w hotelu Mar- 
riott w Warszawie. A dokładniej jej przed- 
stawicielstwo europejskie, które ma siedzi- 
bę w Wiedniu 

Współczesny przemysł elektroniczny Hong- 
kongu nie ustępuje pod względem tech- 
nicznym poziomowi światowemu. Dowo- 
dem mogą służyć powstałe tam w ostatnim 
dziesięcioleciu fabryki telewizorów. Dostęp 
do podzespołów japońskich i południo- 
wo-koreańskich gwarantuje im szybkie 
wdrożenie ostatnich osiągnięć techniki 
Największy producent telewizorów, Cony 
Electronic Products, prezentuje modele nie 
odbiegające właściwościami od rozwiązań 
high-end oferowanych w Europie. Jego 
produkcja roczna sięga 800 000 sztuk, z 
czego znakomita większość jest eksporto- 
wana. Aby wejść mocniej na rynek euro- 
pejski firma poszukuje kontrahenta w celu 
założenia wspólnej fabryki na naszym kon- 
tynencie. 

Przemysł elektroniczny jest jednym ze źró- 
deł bogactwa Hongkongu. Aby argumen- 
tem konkurencyjnym nie były jedynie ceny, 
miejscowe firmy przykładają dużą wagę 
do oryginalności rozwiązań konstrukcyj- 
nych i oprawy wzorniczej, dzięki czemu 
wyrób może się stać tym „jedynym na 
świecie”. Wzornictwo urządzeń produko- 
wanych w Hongkongu osiąga poziom sztu- 
ki, o czym może świadczyć m.in. reprodu- 
kowany obok pilot zdalnego sterowania 


(rys. 1). Konstruktorzy prześcigają się w 
pomysłach, aby zapewnić nowe wartości 
użytkowe przez kombinację różnych funkcji 
w jednym wyrobie. 

Do interesujących, poważnych osiągnięć 
należy przenośny w walizeczce lub prze- 
wożny w samochodzie komputer, który jest 
zintegrowany z telefonem komórkowym 
(rys. 2). Urządzenie jest zasilane z akumu- 
latora lub ogniwa. Za jego pośrednictwem 
można połączyć się z siecią komputerową 
własną lub korespondenta. Dodatkowy mo- 
duł (fax card) umożliwia przesyłanie tacsi- 
mile. Tego rodzaju pożytecznych hybryd 
produkuje się w Hongkongu wiele. Potrze- 
ba jest matką wynalazków. Kto w innej sy- 
tuacji wpadłby na pomysł połączenia w 
jednym modelu zegara kwarcowego, od- 
biornika radiofonicznego i reflektora, 
sprzętu niezbędnego na każdym kempingu 
(rys. 3). Są modele, które zawierają po- 
nadto jeszcze termometr. Dla miłośników 
nurkowania konstrukcje tych urządzeń są 
zabezpieczone przed działaniem wody, 
waterresistant. Oryginalną, a przecież mo- 
gącą znaleźć zainteresowanie młodych lu- 
dzi innowacją, jest magnetofon kasetowy, 
stereofoniczny, przystosowany do przymo- 
cowania na ramie rowerowej, wstrząsood- 
porny, z którego obu boków wystają jak 
uszy płaskie głośniki. 

Promocja elektroniki zaczyna się już od 
zabawek, których niezliczone odmiany z 
wbudowanym radioodbiornikiem nieodpar- 
cie kokietują klientów sympatycznym wyg- 
lądem | niską ceną. Gubernator Hongkon- 
gu wyznacza corocznie nagrody za wyróż- 
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niające się wyroby elektroniczne. W 1989 
toku należały do nich komputer PC z tele- 
fonem komórkowym (International Quartz), 
pilot zdalnego sterowania (Info-Tech), pa- 
ger (Cantone), terminal kasy elektronicznej 
(int. and Telecom. Service) i domowy apa- 
rat telefoniczny, w którym przyciski z cyf- 
rami zostały umieszczone jak na konwen- 
cjonalnej tarczy (Lambda Electronics Int.) 


(k) 


Zestaw głośnikowy firmy AESD (patrz reportaż z Paryża) 


